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Ichneumonidae aus verschiedenen Waldgebieten Bayerns —
Ein Vergleich zwischen Straten und Baumarten

(Insecta: Hymenoptera: Ichneumonidae)
von

HELMUT SEBALD & MARTIN GOSSNER

Abstract: 1,109 Ichneumonidae were sampled during two forest science projects in Bavaria (1995-1997, 2000) and taxonomi-
cally assessed. 1,006 specimens were identified to species and another 103 to subfamily or genus level. In total, 152 species were
recorded. Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) with 92 specimens, Cratichneumon culex (MULLER, 1776) with 92 specimens,
and Lymantrichneumon disparis (PODA, 1761) with 72 specimens were the three most abundant species. Activity of the 25 most
frequently found species were analysed with regard to vertical stratification (near ground and canopy) and preference for a partic-
ular tree species. A special study was performed on species overwintering as imago. For ltoplectis maculator (FABRICIUS, 1775)
and Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) clear evidence was found that mating take place in the canopy. For Neoxorides nitens
(GRAVENHORST, 1829) and Ischnoceros caligatus (GRAVENHORST, 1829) a preference for crowns of Quercus robur could be sup-
ported. By examining seasonal pattern of sampling results the existence of a second generation of Pimpla flavicoxis THOMSON,
1877 and Cratichneumon culex (MULLER, 1776) was confirmed. We suppose that Mastrus rufulus (THOMSON, 1884) and
Cratichneumon fabricator (FABRICIUS, 1793) are bivoltine, too. Among the 15 overwintering species recorded, seven were sam-
pled exclusively by hand collecting.

Key words: Ichneumonidae, vertical stratification, forest canopy, tree species preference, overwintering species, phenology

1. Einleitung

Trotz ihrer forstlichen Bedeutung als Schédlingsantagonisten (vgl. HASSELL, 1986; QUICKE, 1997) blieb die
Gruppe der Ichneumonidae (Schlupfwespen) in bisherigen Untersuchungen zu Arthropodengemeinschaf-
ten in Wirtschaftswildern und naturnahen Wildern Deutschlands meist unberiicksichtigt. Eine Ausnahme
stellt die Untersuchung von JAKEL & ROTH (2004) zu den Auswirkungen des Umbaus von Kiefernmono-
kulturen in naturnahe Laubmischbestéinde dar, bei der allerdings keine Artdetermination durchgefiihrt wur-
de. Auch faunistische Grundlagenstudien zu Arten der Ichneumonidae existieren nur wenige. Beispiele fiir
Bayern sind Untersuchungen zu iiberwinternden 29 (SEBALD et al., 2001), zu Arten aus Eichenkronen
im Steigerwald (HORSTMANN & FLOREN, 2001), sowie iltere Arbeiten zum Vorkommen und zur Uber-
winterung von Ichneumoniden aus Franken (BAUER, 1961, 1984). Wichtige Fakten der Biologie der Ichneu-
moniden sind somit immer noch ungeklart. Beispielsweise sind bei vielen Taxa die zugehorigen Wirte nicht
bekannt, selbst die Geschlechtszugehorigkeit gibt bei einigen Arten noch immer Rétsel auf. Der entschei-
dende Grund fiir dieses Wissensdefizit ist das Miflverhdltnis zwischen der {iberaus grofien Artenzahl und
der geringen Zahl von Bearbeitern (HORSTMANN, 2002).

Die Ichneumonidenfinge, die im Rahmen von zwei waldokologischen Studien in Bayern (Niederbayern:
SCHUBERT, 1998 und DETSCH, 1999, Schwaben/Oberbayern: GOSSNER, 2004) ausgewertet wurden, sollen
einen Beitrag zur Erweiterung der Kenntnis zur Okologie der Schlupfwespen leisten. Ziel der vorliegenden
Studie war es zu iiberpriifen, ob sich anhand dieser Daten Verteilungsmuster im Auftreten bestimmter
Ichneumonidenarten ableiten lassen. Hierbei werden drei Aspekte beleuchtet: vertikale Stratifizierung, Un-
terschiede zwischen Baumarten und als Imago tiberwinternde Arten.

2. Material und Methoden

Die Untersuchungsflichen zur Erfassung der Schlupfwespen (Ichneumonidae) liegen in den Naturrdumen
082 (Siidliche Frankenalb), 062 (Donau-Isar-Hiigelland) und 046 (Iller-Lech-Schotterplatten) zwischen
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400 m (Hienheim) und 645 m (Ottobeuren) iiber Meereshéhe (Abb. 1). Alle untersuchten Waldbesténde
haben ein durchschnittliches Alter von mehr als 100 Jahren und eine Bestandeshéhe von iiber 30 m (Dou-
glasie bis 50 m).

Die fiinf Untersuchungsbestidnde in Niederbayern (46° 54' N, 10° 47' O) liegen in einem Laubholz-domi-
nierten Waldgebiet bei Kelheim, das sich tiber eine Flache von 2000ha ausdehnt und forstwirtschaftlich von
einer langen Eichentradition geprigt ist. Dem gegeniiber sind die Bestdnde in Oberbayern und Schwaben in
eine mosaikartige, von Fichten dominierte Landschaft eingebettet. Als potentiell natiirliche Waldzusam-
mensetzung weisen WALENTOWSKI et al. (2001) im gesamten Untersuchungsgebiet kolline bis hochmonta-
ne Buchenwilder aus. Der durchschnittliche jahrliche Niederschlag nimmt von Hienheim (650—730 mm)
iiber Freising, Krumbach und Edelstetten (750—800 mm) nach Ottobeuren (850—1000 mm) zu. Die Jahres-
mitteltemperaturen schwanken zwischen 7 und 8 °C. In Tabelle 1 sind die Untersuchungsbesténde kurz cha-
rakterisiert.
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Abb. 1: Lage der Untersuchungsflichen in Niederbayern (1 = Forstamt Hienheim), Oberbayern (2 = Forstamt Freising)
und Schwaben (3 = Forstamt Krumbach, 4 = Doménenverwaltung ,,Esterhazy*, 5 = Forstamt Ottobeuren).
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Tab. 1: Charakteristika der Untersuchungsfléchen

Status: WiWa = Wirtschaftswald, NWR = Naturwaldreservat, NSG = Naturschutzgebiet

Baumarten: Bu = Buche (Fagus sylvatica L.), Do = Douglasie (Pseudotsuga menziesii (MIRB.) FRANCO),
Ei = Stieleiche (Quercus robur L.), Fi = Fichte (Picea abies (L.) KARST.), L = Larche (Larix decidua
MiLL.), REi = Amerikanische Roteiche (Quercus rubra L.).

Untersuchungsflache Status ~ Bestandestyp Dominante ~ Bemerkung
Baumart/en
Projekt 1
Forstamt Hienheim
BSL WiWa  Reinbestand Fi 7 ha
STA WiWa  Mischbestand Fi, Bu, Ld
BBG WiWa  Mischbestand Bu, Ei
PLA NWR Mischbestand Bu, Ei NWR Platte
LUD NSG Mischbestand Bu, Ei NSG Ludwigshain
Projekt 2
Forstamt Freising
FEI WiWa  Mischbestand Ei, Bu
FRE WiWa  Reinbestand REi 0,8 ha Landesarboretum
Forstamt Krumbach
KLB WiWa  Mischbestand Ei, Bu
Doménenverwaltung ,,Esterhazy*
DOU WiWa  Reinbestand Do 1 ha, liickig, lichter Bestand
Forstamt Ottobeuren
OFI WiWa  Reinbestand Fi 4ha
OMI WiWa  Mischbestand Fi, Bu, Do
OLB WiWa  Mischbestand Bu, Fi
ONW NWR  Mischbestand Bu, Fi NWR Krebswiese-Langerjergen

Die Untersuchung fand in den Jahren 1995 bis 1997 (Niederbayern; Projekt 1) und 2000 (Oberbayern,
Schwaben; Projekt 2) statt und war Teil mehrerer umfassender Studien (SCHUBERT, 1998; DETSCH, 1999;
GOSSNER, 2004). Zur Aufnahme der Ichneumoniden kamen unterschiedliche Methoden von der Boden-
oberfliche bis in den Kronenraum zum Einsatz (Abb. 2, Tab. 2). Schwerpunktméfig wurden Fallensysteme
eingesetzt (Abb. 2): in Bodenndhe Barberfallen (BARBER, 1931) (BF), Stammeklektoren (FUNKE, 1971)
(SE) und Lufteklektoren (SCHUBERT, 1998) (LEB), im Kronenraum Lufteklektoren (LEK) und Asteklekto-
ren (SIMON, 1995) (AE). Als Fangfliissigkeit diente 5%iges Formaldehyd (Niederbayern) bzw. 1,5%ige
Kupfersulfatlosung (Oberbayern, Schwaben), dem jeweils ein Tropfen geruchloses Detergenz beigegeben
wurde. Die Fallen wurden zwischen Médrz und November monatlich geleert und zur Konservierung in
70%iges Ethanol tiberfiihrt. Erginzend wurden Sonderuntersuchungen durchgefiihrt: Handfang (iiberwin-
ternde Ichneumoniden) (WI) und Inkubation von Kronentotholz (SCHUBERT, 1998) (TIK). Die Daten der
iiberwinternden Ichneumoniden sind bereits von SEBALD et al. (2001) publiziert worden. Da sie in den glei-
chen Bestidnden und Zeitrdumen wie die Bodenfdnge, Stammfinge und Kronenfénge (Projekt 1) erfolgt
sind, werden sie hier noch einmal dargestellt und in Zusammenschau mit den {ibrigen Fingen diskutiert.
Nicht publiziert wurde in der letztgenannten Arbeit der Versuch, iiberwinternde Ichneumoniden im Kro-
nenbereich nachzuweisen. Dazu wurden kiinstliche Uberwinterungskorbe in die Baumkronen der jewei-
ligen zwei Hauptbaumarten der fiinf Vergleichsbestdinde im Hienheimer Forst (Projekt 1) gehdngt. Als
Uberwinterungsfalle wurden handelsiibliche Plastikkérbe fiir Unterwasserpflanzen verwendet. Ein rundes
Modell (& 23 cm) und ein Pyramidenstumpfmodell (Grundflache 23 cm, Deckfldche 15 cm, Hohe 15 cm).
Diese Korbe wurden mit feuchtem Rindenmull gefiillt und mit Drahtgitter (Maschenweite S mm) abge-
deckt. Die Fallen wurden mit der offenen Seite nach unten in Héhen von 19m bis 31 m aufgehingt. Die
Fallen wurden am 23.x.1996 in die Baumkronen gehdngt, und am 12.iii. 1997 abgenommen. Ergénzend
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Abb. 2: Ubersicht iiber die verwendeten Fallentypen (Zeichnung: Ulrich KERN, Freising).
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Tab. 2: Fangperiode, Fallentyp und Fallenzahl auf den einzelnen Untersuchungsflichen. Bodennah:
BF = Barberfalle, SE = Stammeklektor, LEB = Lufteklektor-Boden, WT = Handfang Uberwinterer;
Kronenraum: LEK = Lufteklektor, AE = Asteklektor, TIK = Kronentotholzinkubation.

1995 1996 1997 12000*
Forstamt Bestand | BF LEB LEK AE | BE SE LEB LEK AE TIK WT | TIK | LEK
Projekt 1
Hienheim BSL 10 5 5 5 10 2 5 6 6 / 1
STA 10 5 5 5 10 2 5 9 9 / 1
BBG 10 5 5 5 10 2 5 9 9 1 1 1
PLA 10 5 5 5 10 2 5 9 9 1 1 1
LUD 10 5 5 5 10 2 5 6 6 1 1 1
Projekt 2
Freising FEI 6
FRE
Krumbach KLB 18
Esterhazy DOU 12
Ottobeuren OFI 6
OLB 6
OMI 6
ONW 6
Gesamt 50 25 25 25 50 10 25 39 39 3 5 3 66

* hier wurden nur 30% der Tiere bestimmt.

Tab. 3: Untersuchte Baumarten (baumgebundene Fallentypen) in den fiinf Gebieten Hienheim (H), Freising
(F), Krumbach (K), Esterhazy (E), Ottobeuren (O). Abkiirzungen siehe Tab. 2.

Projekt 1 Projekt 2

H F* K* E* O*

1995 1996 1997 2000 2000 2000 2000
F. sylvatica | BSL: 3 LEK, 3 AE |BSL: 2 SE, 3 LEK, 3 AE KLB: 6 LEK

STA: 3 LEK, 3 AE |STA: 2 SE, 3 LEK, 3 AE
BBG: 3 LEK, 3 AE | BBG: 2 SE, 3 LEK, 3 AE
PLA: 3 LEK, 3 AE |PLA: 2 SE, 3 LEK, 3 AE
LUD: 3 LEK, 3 AE |LUD: 2 SE, 3 LEK, 3 AE

Q. robur  |BBG: 2 LEK, 2 AE | BBG: 3 LEK, 3 AE, 1 TIK |BBG: | TIK |FEI: 6 LEK |KLB: 6 LEK
PLA:2 LEK, 2 AE |PLA: 3 LEK, 3 AE, 1 TIK |PLA: 1 TIK
LUD: 2 LEK, 2 AE |LUD: 3 LEK, 3 AE, 1 TIK |LUD: 1 TIK

Q. rubra FRE: 6 LEK |KLB: 6 LEK
P. abies BSL: 2 LEK, 2 AE |BSL: 3 LEK, 3 AE DOU: 6 LEK|OFI: 3 LEK
STA: 2 LEK, 2 AE |STA: 3 LEK, 3 AE OMI: 3 LEK
PLA: 3 LEK, 3 AE OLB: 3 LEK
ONW: 3 LEK
L. decidua STA: 3 LEK, 3 AE
BBG: 3 LEK, 3 AE
P. menziesii DOU: 6 LEK|OFI: 3 LEK
OMI: 3 LEK
OLB: 3 LEK
ONW: 3 LEK

* hier wurden nur 30% der Tiere bestimmt.
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wurden Baumhéhlen als potentieller Uberwinterungsort im Winter 1996/1997 nach Ichneumoniden abge-
sucht. Mit Hilfe der baumartenspezifischen Methoden (SE, LEK, AE, TIK) wurden je zwei einheimische
Laub- (Fagus sylvatica L., Quercus robur L.) und Nadelbaumarten (Picea abies (L.) KARST., Larix decidua
MiLL.) und je eine eingefiihrte Laub- (Quercus rubra L.) und Nadelbaumart (Pseudotsuga menziesii
(MIrB.) FRANCO) beprobt (Tab. 3).

Die Artbestimmung erfolgte durch R. BAUER und C. ZWAKHALS sowie durch einen der Autoren (H. S.). Aus
Kosten- und Verfahrensgriinden wurde der iiberwiegende Teil der Tiere mit einer Gro3e von weniger als
3 mm nicht determiniert. Die Artbestimmung der Proben aus dem Jahr 2000 konnte aufgrund des iiberra-
schenden Todes von Herrn BAUER nicht mehr zu Ende gefiihrt werden. Es sind daher nur 30% der gefange-
nen Tiere ausgewertet, die sich allerdings relativ gleichméBig tiber die Bestdnde und Baumarten verteilen.

3. Ergebnisse

Ingesamt wurden 1109 Ichneumonidae in den beiden oben beschriebenen Projekten gefangen und taxono-
misch bearbeitet. 1006 Individuen konnten bis zur Art, 103 Individuen bis zur Unterfamilie bzw. Gattung
determiniert werden. Es wurden 152 Arten ermittelt (Tab. 4). Von 72 Arten (47%) wurde jeweils nur ein
Exemplar gefangen. 25 Arten (16%) traten mit mindestens 10 Tieren in den Fallen auf. Dabei stellten die
drei haufigsten Arten Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) (92 Ind.) (Abb. 26), Cratichneumon culex
(MULLER, 1776) (92 Ind.) (Abb. 5) und Lymantrichneumon disparis (PODA, 1761) (72 Ind.) (Abb. 18) zu-
sammen 23% aller gefangenen Tiere.

Tab. 4: Fangzahlen der Ichneumonidae aus den Projekten Hienheim (P1) und Schwaben/Oberbayern (P2),
getrennt nach Fangmethode (AE = Asteklektor, BF = Barberfalle, LEB/LEK = Lufteklektor Boden/Krone,
SE = Stammeklektor, TIK = Kronentotholzinkubation, WI = Winteraufsammlung am Boden {iberwintern-
der Ichneumoniden) und Baumart (Fs = Fagus sylvatica, Qro = Quercus robur, Qru = Quercus rubra, Pa =
Picea abies, Ld = Larix decidua, Pm = Pseudotsuga menziesii; nur Fange aus AE, LEK, SE, TIK).

Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl P1 P2 P1 Tiere P1+2
Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm
Banchinae
Apophua bipunctoria 3 3
(THUNBERG, 1822)
Glypta parvicaudata 1 1 2
BRIDGMAN, 1889
Glypta spec. 1 1
Lissonota biguttata 1 1
HOLMGREN, 1860
Lissonota bilineata 2 2
GRAVENHORST, 1829
Lissonota dubia 1 1 1
HOLMGREN, 1856
Lissonota folii 1 1
THOMSON, 1877
Lissonota palpalis 4 1 13 10 28 9 8 2
THOMSON, 1889
Lissonota punctiventris 1 1 1
THOMSON, 1877
Lissonota transversostriata 1 1 1 3 2
(SMmITS VAN BURGST, 1921)
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Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl Pl P2 Pl Tiere P1+2

Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm

Lissonota variabilis 5 5
HOLMGREN, 1860

Lissonota versicolor 1 1
HOLMGREN, 1860

Lissonota spec. 1 4 2 2 3 1 2 15

Campopleginae

Callidora albovincta 1 1
(HOLMGREN, 1860)

Campoplex eudoniae 1 1
HORSTMANN & YU, 1999

Campoplex rothii 12 1 1 14
(HOLMGREN, 1860)

Campoplex spec. 1 1 4 7 13

Casinaria stygia 1 1
TSCHEK, 1871

Cymodusa exilis 2 2
HOLMGREN, 1860

Diadegma spec. 1 1

Dusona foersteri 1 1
(RoMAN, 1942)

Dusona spec. 1 1 2

Hyposoter coxator 2 2
(THOMSON, 1887)

Hyposoter spec. 1

Leptocampoplex cremastoides 1 1 1 3 2
(HOLMGREN, 1860)

Nemeritis macrocentra 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Nemeritis spec. 1 1

Phobocampe crassiuscula 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Rhimphoctona megacephalus 1 1 2 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Scirtetes robustus 2 1 3 1
(WOLDSTEDT, 1877)

Cryptinae

Agrothereutes abbreviatus 1 2 2 5 2
(FAaBRICIUS, 1794)

Aptesis jejunator 1 1
(GRAVENHORST, 1807)

Bathythrix pellucidator 2 1 3 1
(GRAVENHORST, 1829)

Bathythrix spec. 1 1

Buathra laborator 1 1 1
(THUNBERG, 1822)

Cryptus armator 2 2 2
FaBricius, 1804
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Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl P1 P2 P1 Tiere P1+2
Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm
Cubocephalus sternocerus 1 2 3 2
(THOMSON, 1873)
Dichrogaster aestivalis 1 5 9 4 2 31 52 0 3 1 11 21
(GRAVENHORST, 1829)
Dichrogaster modesta 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Echthrus reluctator 1 1 2 1
(LINNAEUS, 1758)
Enclisis vindex 1 1 1
(TsCHEK, 1871)
Endasys annulatus 2 2
(HABERMEHL, 1912)
Endasys euxestus 5 3 8 3
(SPEISER, 1908)
Gelis albipalpus 2 2 2
(THOMSON, 1884)
Gelis areator 1 1 1 10 13 2 6 1 4
(PANZER, 1804)
Gelis rufogaster 1 1
THUNBERG, 1827
Gelis spec. 3 3
Helcostizus restaurator 1 1 1
(FaBriCIUS, 1775)
Hoplocryptus confector 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Isadelphus armatus 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Isadelphus coriarius 1 6 11 18 5 8 2
(TASCHENBERG, 1865)
Isadelphus gallicola 1 1 2 1
(BRIDGMAN, 1880)
Mastrus albobasalis 1 1 1
(SCHMIEDEKNECHT, 1933)
Mastrus atricornis 1 1 1
(STROBL, 1901)
Mastrus deminuens 4 4 1 1 10 4 2
(HARTIG, 1838)
Mastrus rufilus 2 28 11 3 44 12 1 1
(THOMSON, 1884)
Mastrus sordipes 1 3 1 3 3 11
(GRAVENHORST, 1829)
Mastrus spec. 1 1 1 8 11 12 1 1
Mesoleptus laevigatus 1 1 1
(GRAVENHORST, 1820)
Mesoleptus spec. 1 2
Oresbius leucopsis 2 2 2
(GRAVENHORST, 1829)
Phygadeuon dromicus 1 1 1
(GRAVENHORST, 1815)
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Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl Pl P2 Pl Tiere P1+2

Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm

Phygadeuon ovatus 1 1 2 1
GRAVENHORST, 1829

Phygadeuon spec. 1 1 2

Polytribax perspicillator 1 3 1 5 3 1
(GRAVENHORST, 1807)

Stilpnus pavoniae 1 1
(ScopoLl, 1763)

Theroscopus esenbeckii 1 1 1
(GRAVENHORST, 1815)

Theroscopus spec. 1 1

Tropistes falcatus 1 5 2 6 1 15 4 1 2 2
(THOMSON, 1884)

Tropistes nitidipennis 1 1 3 5 1 3
GRAVENHORST, 1829

Trychosis legator 2 1 1 1 5 3
(THUNBERG, 1822)

Trychosis mesocastana 1 1
(TscHEK, 1871)

Trychosis spec. 2 2

unbestimmt 2 10 2 4 2 20

Ctenopelmatinae

Mesoleius aulicus 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Scolobates auriculatus 1 1 1
(FaBriCIUS, 1804)

Xenoschesis fulvipes 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Cylloceriinae

Allomacrus arcticus 1 1
(HOLMGREN, 1880)

Cylloceria melancholica 2 2
(GRAVENHORST, 1820)

Diplazontinae

Episemura ensata 1 1 1
(BAUER, 1981)

Sussaba punctiventris 4 4 4
(THOMSON, 1890)

Woldstedtius holarcticus 1 1
(DILLER, 1969)

Ichneumoninae

Alomyini spec. 5 2 1

Aoplus defraudator 1 2 1
(WESMAEL, 1845)

Aoplus ochropis 1 2 3
(GMELIN, 1790)
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Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl P1 P2 P1 Tiere P1+2

Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm

Apaeleticus bellicosus 1 1
‘WESMAEL, 1845

Asthenolabus daemon 1 1
(WESMAEL, 1845)

Baeosemus spec. 1 1 2

Baranisobas ridibundus 1
(GRAVENHORST, 1829)

Chasmias motatorius 1 1
(FaBrICIUS, 1775)

Coelichneumon deliratorius 1 2 1 4 1
(LINNAEUS, 1758)

Coelichneumon desinatorius 2 6 2 10 6 2
(THUNBERG, 1822)

Coelichneumon leucocerus 4 1 5 2 2
(GRAVENHORST, 1820)

Cratichneumon culex 28 51| 3 9 1 92 55 8
(MULLER, 1776)

Cratichneumon dissimilis 2 2
(GRAVENHORST, 1829)

Cratichneumon fabricator 1 1 1 1 14 2 1
(FABRICIUS, 1793)

Cratichneumon jocularis 1 1
(WESMAEL, 1848)

Cratichneumon rufifrons 1 16 3 1 21 4
(GRAVENHORST, 1829)

Cratichneumon sicarius 1 1 2
(GRAVENHORST, 1829)

Crypteffigies lanius 1 1 2 1
(GRAVENHORST, 1829)

Diadromus troglodytes 1 1 1 1 4 2
(GRAVENHORST, 1829)

Dicaelotus pictus 1 2 3 2
(SCHMIEDEKNECHT, 1903)

Dirophanes invisor 2 3 1 6 3 1
(THUNBERG, 1822)

Dirophanes maculicornis 1 2 3
(STEPHENS, 1835)

Hemichneumon subdolus 1 1 1
WESMAEL, 1857

Homotherus locutor 1 1
(THUNBERG, 1822)

Homotherus varipes 1 11 3 1 16 4
(GRAVENHORST, 1829)

Ichneumon bucculentus 1 5 6
‘WESMAEL, 1845

Ichneumon cessator 4 4
MULLER, 1776

Ichneumon extensorius 1 1
LINNAEUS, 1758
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Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl Pl P2 Pl Tiere P1+2
Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm
Ichneumon gracilentus 1 18 1 1 1 3 16 41 1 4
‘WESMAEL, 1845
Ichneumon inquinatus 2 1 1 7 11 1 1
WESMAEL, 1845
Ichneumon minutorius 1 3 4 1
DESVIGNES, 1856
Ichneumon simulans 3 1 4
TISCHBEIN, 1873
Ichneumon stigmatorius 1 1
ZETTERSTEDT, 1838
Ichneumon stramentarius 1 1
GRAVENHORST, 1820
Ichneumon tuberculipes 1 1
WESMAEL, 1848
Lymantrichneumon disparis 20 12 | 18 15 2 5 72 29 7 2
(Popa, 1761)
Misetus oculatus 2 7 1 10
WESMAEL, 1845
Stenaoplus pictus 1 2 1 3 7 2 1 3
(GRAVENHORST, 1829)
Stenichneumon culpator 2 2
(SCHRANK, 1802)
Syspasis albiguttata 2 1 3 2 1
(GRAVENHORST, 1820)
Syspasis scutellator 2 2 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Thyrateles camelinus 1 1
(WESMAEL, 1845)
Tycherus bellicornis 1 1 1
(WESMAEL, 1845)
Tycherus spec. 2 2
Virgichneumon dumeticola 1 2 1 4 1
(GRAVENHORST, 1829)
Zanthojoppa lutea 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Mesochorinae
Cidaphus alarius 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Mesochorus spec. 3 3
Metopiinae
Ceratopius fuscipennis 1 1
WESMAEL, 1849
Chorinaeus spec. 1 1
Periope hoerhammeri 1 1
(HEINRICH, 1949)
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Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl Pl P2 Pl Tiere P1+2

Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm

Ophioninae

Ophion luteus 2 1 3 1 1 1
(LINNAEUS, 1758)

Ophion minutus 1 1
KRIECHBAUMER, 1879

Ophion mocsaryi 1 1 1
BRrauNs, 1889

Ophion spec. 1 1

Orthocentrinae

Orthocentrus spec. 3

Stenomacrus laricis 2 1
(HALIDAY, 1839)

unbestimmt 1 1

Pimplinae

Apechthis compunctor 1 2 3 2 1
(LINNAEUS, 1758)

Apechthis quadridentata 3 5 5 13 6 3 1
(THOMSON, 1877)

Apechthis rufata 1 3 2 6 4 1
(GMELIN, 1790)

Clistopyga incitator 2 1 2 2 7 1 3
(FABRICIUS, 1793)

Delomerista laevis 1 1 2 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Dolichomitus imperator 1 1
(KRIECHBAUMER, 1854)

Dolichomitus mesocentrus 2 2 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Ephialtes manifestator 1 1 1
(LINNAEUS, 1758)

Ephialtes spatulatus 1 1 1
(TowNEs, 1960)

Gregopimpla inquisitor 1 2 3 1 2
(ScoroLL, 1763)

Itoplectis alternans 1 2 3 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)

Itoplectis maculator 6 2 |11 3 22 3 13
(FABRICIUS, 1775)

Liotryphon punctulatus 1 2 1 6 10 2 2 1
(RATZEBURG, 1848)

Pimpla aquilonia 2 2
CRESSON, 1870

Pimpla contemplator 1 8 4 1 1 15 4 2
(MULLER, 1776)

Pimpla flavicoxis 2 11 19 1 5 2 40 23 2 2
THOMSON, 1877
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Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl Pl P2 Pl Tiere P1+2
Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm
Pimpla insignatoria 1 1
(GRAVENHORST, 1807)
Pimpla melanacrias 1 1
PERKINS, 1941
Pimpla rufipes 2 22 6 3 1
(MILLER, 1753)
Pimpla turionellae 6 12|53 16 5 92 15 62 2 3 3
(LINNAEUS, 1758)
Pimpla spec. 1 1
Scambus spec. 2 2
Tromatobia oculatoria 1 1 4 6 2 2 1
(FABRICIUS, 1798)
Tromatobia ovivora 2 1 1 1 1 6 2 1 1
(BOHEMAN, 1821)
Zaglyptus multicolor 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Zatypota albicoxa 1 1 1
(WALKER, 1874)
Zatypota spec. 1 1
Poemeniinae
Neoxorides collaris 2 2
(GRAVENHORST, 1829)
Neoxorides nitens 22 1 26 25
(GRAVENHORST, 1829)
Stilbopinae
Stilbops vetulus 4 1 5 1
(GRAVENHORST, 1829)
Tryphoninae
Exenterus spec. 1 1
Phytodietus ornatus 1 1 1
DESVIGNES, 1856
Phytodietus polyzonias 1 1
(FORSTER, 1771)
Polyblastus (Labroctonus) 1 1 2 1
westringi
HOLMGREN, 1857
Polyblastus tener 2 1 3 1
HABERMEHL, 1909
Thymaris tener 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Xoridinae
Ischnoceros caligatus 6 3 15 2 13
(GRAVENHORST, 1829)
Xorides alpestris 1 1 1
(HABERMEHL, 1903)
Beitrige zur bayerischen Entomofaunistik 8 (2006) 25



Boden Krone Krone [Winter| Anzahl Verteilung auf Baumarten
Pl P1 P2 P1 Tiere P1+2
Unterfamilie/Art BF LEB SE | AE LEK TIK| LEK | WI Fs Qro Qru Pa Ld Pm
Xorides filiformis 1 1 1
(GRAVENHORST, 1829)
Gesamtindividuenzahl 34 339 197 (177 169 18 | 124 | 51 1109 | 266 212 9 41 12 40
Gesamtartenzahl 27 86 46 |33 58 6 33 15 152 |61 51 7 19 6 11

Um aufgrund geringer Individuenanzahl pro Art zufillig zustande gekommene Verteilungen weitgehend
auszuschlieen, wurden Arten, die mit weniger als 10 Exemplaren gefangen wurden, nicht in die folgenden
Analysen der Fallenfange einbezogen. In die Auswertung der vertikalen Verteilung (bodennahe Fange/Kro-
nenbereich) gehen damit 62% der in Fallen gefangenen Ichneumonidae (692 Ind. aus 25 Arten) ein. Die
baumspezifische Auswertung (Fange nach Baumarten) basiert auf 72% der in den baumspezifischen Fallen
gefangenen Ichneumonidae (420 Ind. aus 13 Arten).

Fiir eine 6kologische Interpretation der auftretenden Verteilung der Fange ist die Betrachtung der Phéno-
logie der einzelnen Arten notwendig. Tab. 5 gibt einen Uberblick iiber die monatlichen Fangzahlen der 25
hiufigsten Arten.

Tab. 5: Phinologie der 25 hiufigsten Ichneumonidenarten in vorliegender Studie (33/99) (exklusive Uber-
winterungsfange und Totholzinkubationen). Bemerkenswerte Arten sind durch Fettdruck hervorgehoben.
»— hier wurden weder 8d' noch 99 gefangen.

Art Mirz April Mai  Juni  Juli Aug. Sept. Okt. Nowv.
Apechthis quadridentata THOMSON, 1877) - - - 02 377 - 0/1 - -
Campoplex rothii (HOLMGREN, 1860) - - - 02 13 - 2/5  0/1 -
Coelichneumon desinatorius (THUNBERG, 1822) - - 0/1 0/8 0/1 - - - -
Cratichneumon culex (MULLER, 1776) - 02 172 0/18 0/11 111 0/40 0/5 1/0
Cratichneumon fabricator (FABRICIUS, 1793) - - - 5/0 02 171 5/0 - -
Cratichneumon rufifrons (GRAVENHORST, 1829) - 0/2 - 0110 0/7 072 - - -
Dichrogaster aestivalis (GRAVENHORST, 1829) 0/1 - 0/6 020 0/19 02 0/1 0/3 -
Gelis areator (PANZER, 1804) - - 0/1  0/4 02 - - 03 073
Homotherus varipes (GRAVENHORST, 1829) - - 0/3  0/5 1/1 04 02 - -
Ichneumon gracilentus WESMAEL, 1845 - - o/t 01 06 013 03 0/1 -
Isadelphus coriarius (TASCHENBERG, 1865) - - 0/1 0/1 06 03 0/7 - -
Ischnoceros caligatus (GRAVENHORST, 1829) - 3/0 - o1 01 04 - - -
Itoplectis maculator (FABRICIUS, 1775) - - 171 4/5  11/0 - - - -
Liotryphon punctulatus (RATZEBURG, 1848) - - /r 03 01 01 03 - -
Lissonota palpalis THOMSON, 1889 - - - 08 /15 0/3 1/0 - -
Lymantrichneumon disparis (PODA, 1761) - 0/1 - 0/4  0/44 1/16  0/1 - -
Mastrus deminuens (HARTIG, 1838) - - 0/1 02 02 01 0/3  0/1 -
Mastrus rufulus (THOMSON, 1884) - - 06 06 2/7 14 015 0/3 -
Mastrus sordipes (GRAVENHORST, 1829) - - 02  0/1 0/5 - 0/1 0/2 -
Misetus oculatus WESMAEL, 1845 - - - 0/3 0/4 - 0/2 0/1 -
Neoxorides nitens (GRAVENHORST, 1829) - - 0/13  0/3  0/1 05 01 - -
Pimpla contemplator (MULLER, 1776) - - o/t 06 122 01 03 01 -
Pimpla flavicoxis THOMSON, 1877 - - 01 013 17 11 011 0/4 01
Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) - 0/1  0/19 717 24/12 0/7 072 - 0/3
Tropistes falcatus (THOMSON, 1884) 0/1 - 0/3  0/1 - 172 0/7 - -
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Vergleich zwischen den Straten ,,Bodennah® und ,, Krone“

Die Fangzahlen der Ichneumonidae waren in den beiden Straten ,,Bodennah* und ,,Krone* nicht gleich ver-
teilt. Einige Arten lieen deutliche Abundanz-Unterschiede erkennen (Tab. 6).

Tab. 6: Arten, die in den beiden Straten ,,Bodennah* und ,,Krone* in unterschiedlicher Abundanz gefangen
wurden.

Anzahl Prozentsatz
vorwiegend in bodennahen Fallen
Cratichneumon rufifrons (GRAVENHORST, 1829) 20 von 21 95%
Homotherus varipes (GRAVENHORST, 1829) 15 von 16 94%
Mastrus rufulus (THOMSON, 1884) 41 von 44 93%
Misetus oculatus WESMAEL, 1845 9 von 10 90%
Pimpla contemplator (MULLER, 1776) 13 von 15 87%
Cratichneumon culex (MULLER, 1776) 79 von 92 86%
Cratichneumon fabricator (FABRICIUS, 1793) 12 von 14 86%
Pimpla flavicoxis THOMSON, 1877 32 von 40 80%
Campoplex rothii (HOLMGREN, 1860) 12 von 14 85%
Ichneumon gracilentus WESMAEL, 1845 20 von 25 80%
Mastrus deminuens (HARTIG, 1838) 8 von 10 80%
Coelichneumon desinatorius (THUNBERG, 1822) 8 von 10 80%
Apechthis quadridentata (THOMSON, 1877) 8 von 13 62%
vorwiegend in Kronenfallen
Ischnoceros caligatus (GRAVENHORST, 1829) 15 von 15 100%
Neoxorides nitens (GRAVENHORST, 1829) 26 von 26 100%
Isadelphus coriarius (TASCHENBERG, 1865) 17 von 18 94%
Gelis areator (PANZER, 1804) 12 von 13 92%
Lissonota palpalis THOMSON, 1889 23 von 28 82%
Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) 74 von 92 80%
Liotryphon punctulatus (RATZEBURG, 1848) 7 von 10 70%
Dichrogaster aestivalis (GRAVENHORST, 1829) 37 von 52 71%
Itoplectis maculator (FABRICIUS, 1775) 14 von 22 64%
Tropistes falcatus (THOMSON, 1884) 9 von 15 60%
Mastrus sordipes (GRAVENHORST, 1829) 6 von 11 54%
Lymantrichneumon disparis (PODA, 1761) 35 von 67 52%

Vergleich zwischen den untersuchten Baumarten

Die Fange in den Luft- (Krone), Ast- und Stammeklektoren kdnnen, im Gegensatz zu den Bodenfallen und
bodennahen Lufteklektoren, jeweils bestimmten Biumen zugeordnet werden. Die Fallen waren an Buchen,
Stieleichen und Roteichen, sowie an Fichten, Lirchen und Douglasien angebracht. Eine Ubersicht der
Fangzahlen auf den einzelnen Baumarten gibt Tab. 4. Einige der nachgewiesenen Arten zeigten deutliche
Abundanzunterschiede zwischen den untersuchten Baumarten. Die betreffenden Arten sind in Tab. 7 zu-
sammengefalt.

Uberwinterungsfinge

Alle iiberwinternden 99 wurden am Boden gefunden, im Kronenbereich konnten in den kiinstlichen Uber-
winterungskorben nur winteraktive Spinnen der Art Anyphaena accentuata (WALCKENAER, 1802), Diaea
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Tab. 7: Arten, die auf den untersuchten Baumarten in unterschiedlicher Abundanz gefangen wurden.

Anzahl Prozentsatz
Priferenz fiir Buchen
Cratichneumon culex (MULLER, 1776) 55 von 63 87%
Pimpla flavicoxis THOMSON, 1877 23 von 27 85%
Lymantrichneumon disparis (PODA, 1761) 29 von 38 76%
Apechthis quadridentata (THOMSON, 1877) 6 von 10 60%
Mastrus rufulus (THOMSON, 1884) 12 von 14 86%
Priferenz fiir Stieleichen
Neoxorides nitens (GRAVENHORST, 1829) 25 von 25 100%
Ischnoceros caligatus (GRAVENHORST, 1829) 13 von 15 86%
Itoplectis maculator (FABRICIUS, 1775) 13 von 16 81%
Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) 62 von 85 73%
Priferenz fiir Laubbiume (Eichen, Buchen)
Lissonota palpalis THOMSON, 1889 17 von 19 89%
Isadelphus coriarius (TASCHENBERG, 1865) 13 von 15 87%
Gelis areator (PANZER, 1804) 8 von 13 61%
Priferenz fiir Nadelbdume (Douglasie, Fichte)
Dichrogaster aestivalis (GRAVENHORST, 1829) 32 von 46 70%

dorsata (FABRICIUS, 1777) und Philodromus spec. nachgewiesen werden. Auch in den untersuchten Baum-
hohlen gelang kein Nachweis von iiberwinternden Ichneumoniden-29Q. Insgesamt wurden 51 iiberwintern-
de Ichneumoniden gesammelt, die alle der Unterfamilie Ichneumoninae zuzuordnen sind (Tab. 4). Die
gefangenen Uberwinterer teilen sich auf 15 Arten auf, wobei die folgenden 7 Arten ausschlieBlich mit
dieser Methode nachgewiesen werden konnten: Asthenolabus daemon, Chasmias motatorius, Ichneumon
cessator, Ichneumon stramentarius, Ichneumon tuberculipes, Stenichneumon culpator, Zanthojoppa lutea.
Die héufigste im Winter gefangene Art war Ichneumon gracilentus (Abb. 12). 39% der Individuen dieser
Art wurden mit dieser Methode gefangen.

4. Diskussion

In den beiden vorgestellten Projekten konnten insgesamt 152 Ichneumonidae-Arten ermittelt werden. Dies
entspricht ca. 5% der aus Deutschland bekannten Arten (DATHE et al., 2001). Aufgrund der generell gerin-
gen Abundanz der meisten Ichneumonidenarten halten wir das fiir einen guten Wert. Dies zeigt auch der
Vergleich mit der Untersuchung von HORSTMANN & FLOREN (2001), die bei der Benebelung von insgesamt
31 Eichenkronen 1476 Individuen von 141 Arten der Ichneumonidae gefunden haben.

Unter den drei meistgefangenen Arten (Tab. 4) befindet sich die Art P turionellae. Dies ist nicht tiber-
raschend, da dieser Parasitoid fast {iberall hdufig ist (eigene Erfahrung, Gesprich mit C. ZWAKHALS und
E. DILLER in der ZSM). Auch FITTON et al. (1988) stuft diese Art fiir England als ,,common® ein. Im
Gegensatz hierzu waren die Fangzahlen von C. culex und L. disparis in Hienheim (Projekt 1) unerwartet
hoch. Eine so hohe Abundanz von L. disparis weist auf eine grofle Population seiner Wirte, den Lymantrii-
dae (z. B. Lymantria dispar L. Schwammspinner, Lymantria monacha L. Nonne) hin. Weder vor, wihrend,
noch in den Folgejahren vorliegender Studie konnte eine Gradation dieser Schadspinner im Untersuchungs-
gebiet beobachtet werden (Forstbetrieb Kelheim; ENGESSER, pers. Mitt.). Die grole Abundanz von L. dis-
paris deutet allerdings auf eine starke Belastung der Untersuchungsbestinde durch diese Forstschddlinge
hin. Fiir die hohe Abundanz von C. culex und vor allem fiir dessen gehéuftes Auftreten in Stammeklektoren
an Buche (56%) gibt es keine befriedigende Erklarung. C. culex sucht seine Wirtspuppen bodennah, da sich
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seine Wirte im Boden (z. B. verschiedene Frostspanner) oder unmittelbar unter der Streuschicht (z. B. Ptilo-
don capucina L. Kamelspinner) verpuppen. Um auf den Boden zu gelangen, seilen sich die Wirtslarven
entweder vom Ast ab, lassen sich fallen, oder kriechen den Stamm herunter. Die Stammeklektoren (Abb. 2)
umfassen den Stamm, die Tiere gelangen deshalb nur von unten durch einen kleinen umlaufenden Spalt
hinein. Erst dann, wenn die Tiere phototaktisch den Stammeklektor nach oben verlassen wollen, fal-
len sie in die Fanggeféfle. Aufgrund seiner Beschaffenheit stellt der Stammeklektor moglicherweise fiir
Wirtslarven eine potentielle Hohle dar, in der sich einige von ihnen verpuppt haben kénnten. Durch diese
Wirtspuppen angelockt konnten die 51 gefundenen Parasitoide in die Stammeklektoren gelangt sein. Eine
andere Erklarung wire, daf die Tiere auf der Suche nach hinterlassenen Duftspuren der Wirte am Stamm
in die Stammeklektoren gefallen sind. Zudem ist nicht ganz auszuschlieen, da3 noch unbekannte Wirte
von C. culex existieren, die sich an den Baumstdmmen oder in deren Rindenritzen in Bodennédhe ver-
puppen.

Da die Fallenzahl in den untersuchten Straten und Baumarten nicht identisch war, ist ein direkter Ver-
gleich der Fangzahlen nicht zuléssig. Ein vergleichbares Fallenset fiir sowohl oberflachen- (Bodenfallen,
Stamm-, Asteklektoren) als auch flugaktive Tiere (Lufteklektoren) in den beiden Straten und auf den ver-
schiedenen Baumarten lie jedoch eine vorsichtige Interpretation von Héufigkeitsunterschieden im Auf-
treten einzelner Arten zu. Ein Erkldrungsversuch fiir die gefundenen Priaferenzen wird auf Grundlage des
aktuellen Kenntnisstandes der Lebensweise der Ichneumonidae und ihrer Wirte durchgefiihrt. Allen An-
gaben zu den Wirten liegen Publikationen von FITTON et al. (1988), HINZ & KREISSL (1992), YU (1997) und
YU & HORSTMANN (1997) zugrunde.

4.1. Unterschiede zwischen den Straten ,,Bodennah* und ,,Krone*

Bei den beobachteten Priaferenzen fiir die beiden Straten ist zu beriicksichtigen, daf3 nicht ausschlielich die
Wirtssuche Grund fiir eine Aufenthaltspréiferenz sein mufl. Die meisten Ichneumonidae bendtigen Nektar
und Pollen zur Entwicklung ihrer Ovarien (HiNz, 1991). Diese Nahrung finden sie meist an bodennahen
Bliitenpflanzen. Ein weiterer Grund fiir den Aufenthalt in Bodenniihe kann die Suche nach Uberwinte-
rungsplitzen im Spatsommer und Herbst derjenigen Ichneumonidae, die als Imagines iiberwintern, sein.
Fiir den bevorzugten Aufenthalt im Kronenbereich ist bei einigen Ichneumonidae moglicherweise die Part-
nersuche der entscheidende Grund. Das Aufsuchen besonderen Landmarken (einzelstehende Béume, den
Bestand iiberragende Baumkronen, Felskanten) kann die Partnerfindung erleichtern. Beispielsweise gibt
RIeDL et al. (1979) fiir Cydia pomonella (Lepidoptera: Tortricidae) die bevorzugte Paarung im Kronenraum
als Grund fiir die hochsten Fangzahlen im oberen Kronenbereich der Biume an. BARLETT (2000) folgert
aus seinen Ergebnissen zur Flugaktivitdt von Ichneumoniden in Costa Rica, daB das Paarungsverhalten
auch bei dieser Tiergruppe entscheidend fiir beobachtete Aktivitdtspeaks ist. Bei der Diskussion der Arten
ist dies soweit wie moglich berticksichtigt worden. Die Diskussion der Arten erfolgt nach absteigender Stra-
tenpriferenz.

4.1.1. Arten mit Priferenz fiir bodennahe Straten

Die hochste Priferenz fiir das bodennahe Stratum wurde fiir Cratichneumon rufifrons (Abb. 7) ermittelt
(Tab. 6). Seine Wirte, liberwiegend Geometridae (z. B. Mesoleuca albicillata L. Himbeerspanner), leben
auf krautigen Pflanzen und niedrigen Strauchern. Die Wirte verpuppen sich im Boden, wo sie von C. rufi-
frons fliegend lokalisiert werden. Uber die Hilfte der Tiere wurden im Buchen-Stieleichenbestand PLA ge-
fangen, die tibrigen in den Bestdnden LUD (Buche-Stieleiche) und STA (Fichte-Buche-Lérche) (alle Pro-
jekt 1). Das gehédufte Auftreten von C. rufifrons in Bestainden mit hohem Laubholzanteil 148t sich auf die
dort wachsenden Nahrungspflanzen der Wirte zuriickfiithren. In Fichten-dominierten Bestéinden wie z. B.
BSL (Projekt 1) dominierten Moose und Farne in der Bodenvegetation.

Als Wirte von Homotherus varipes (Abb. 11) werden Geometridae (vor allem Frostspanner) und Tortri-
cidae angegeben. Wihrend sich die Frostspanner im Boden verpuppen und ihr Hauptvorkommen Laubholz-
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bestinde sind, verpuppen sich die angegebenen Tortricidae (z. B. Archips oporana L. Kiefernnadelwickler)
oberhalb des bodennahen Stratums in Nadelwaldbestdnden. In unserer Untersuchung wurden alle H. vari-
pes bis auf eine Ausnahme mit bodennahen Fallen in reinen Laubwaldbestidnden (Projekt 1: BBG, LUD,
PLA) gefangen. Daraus ist zu schlieen, daB3 in den untersuchten Waldern die Stratenpréiferenz durch die
Bevorzugung der Frostspanner zu erkldren ist.

Uber die Biologie von Mastrus rufilus (Abb. 20) ist nur sehr wenig bekannt. Als Wirte werden Cydia
nigricana FABRICIUS (Erbsenwickler) und Exoteleia dodecella L. (Kiefernknospentriebmotte) angegeben.
In den Untersuchungsgebieten sind kaum Kiefern vorhanden, zudem wurden alle Tiere bis auf zwei Exem-
plare in den Laubwaldbestdnden (Projekt 1: BBG, LUD, PLA) gefangen. Die Kieferntriebmotte kommt als
Wirt daher nicht in Frage. Der Erbsenwickler hingegen kommt auch auf Wicken und Platterbsen vor und
konnte die gefundene Aufenthaltsverteilung erkldaren. Vermutlich gibt es jedoch noch weitere Wirte von
M. rufulus an Strauchern und krautigen Pflanzen des bodennahen Stratums. Die zeitliche Aufldsung der
Fangergebnisse zeigt Nachweise von Mai bis Oktober mit zwei Hohepunkten im Juli und im September auf.
Dies 148t auf zwei Generationen schlielen, was bisher unbekannt war. Erhértet wird diese Theorie durch
das Auftreten von 3d' bis in den Spéatsommer (August).

Von Misetus oculatus WESMAEL, 1845 (Abb. 22) liegen uns keine Informationen iiber mégliche Wirte
vor. R. DILLER (ZSM), ein Experte fiir diese Gruppe, bestétigte, dal3 iiber die Biologie dieser seltenen Art
der Alomyini nichts bekannt ist. Gefangen wurde diese Art hauptsdchlich in bodennahen Lufteklekto-
ren, und zwar etwa zu gleichen Teilen in Nadelholz- und Laubholzbestéinden des Projektes 1. M. oculatus
scheint den Boden fliegend nach noch unbekannten Wirten abzusuchen.

Pimpla contemplator (Abb. 24) sucht seine Wirtspuppen im Boden (z. B. Operophtera brumata L. Ge-
meiner Frostspanner), in der Bodenstreu oder auf Zweigen niedriger Straucher und Béume (Yponomeutidae
Gespinstmotten) und an Baumstdmmen (z. B. Nonne Lymantria monacha L.). Der Grofteil der Wirte ver-
puppt sich somit in Bodenndhe. Dies erklért die Priaferenz fiir dieses Stratum in vorliegender Studie. Ob-
wohl P contemplator bivoltin ist (SECHSER, 1970; FITTON et al., 1988), wurde in dieser Untersuchung keine
zweigipflige zeitliche Fangverteilung ermittelt. Nur der lange Fangzeitraum von Mai bis Oktober gibt einen
Hinweis auf eine zweite Generation. Der Grund fiir diese unzureichende zeitliche Fanganalyse liegt in der
zu geringen gefangenen Individuenzahl und daran, daB nur in einem Monat (Juli) 38 nachgewiesen werden
konnten. Die Fundgebiete umfafiten nur die Laubholzbestinde LUD und PLA (Projekt 1), was eine Prife-
renz dieser Art fiir Laubwélder erwarten 1463t.

Das Wirtsspektrum von Cratichneumon culex umfafit Tortricidae, Notodontinae, Geometridae und Noc-
tuidae. Die meisten dieser Wirte verpuppen sich im oder am Boden oder in Rindenritzen. Die Aufenthalts-
préferenz ist vermutlich durch die Wirtssuche am Boden und an den unteren Bereichen der Baumstimme
(zu den vielen Fangen in Stammeklektoren s. 0.) zu erkldren. Die zeitliche Auflosung der Fangergebnisse
bei C. culex zeigt Hochstwerte im Juni/Juli und besonders im September. Diese zweigipflige Verteilung
kann auf eine zweite Generation hindeuten, die im September schliipft. Unterstiitzt wird diese Hypothese
durch das Fangergebnis der 33, die im Mai und im August erfat werden konnten. PERKINS (1960) vermu-
tet, daB} einige Arten der Gattung Cratichneumon zwei Generationen im Jahr hervorbringen und SECHSER
(1970) berichtet, daB3 die frisch geschliipften C. culex-2Q erneut Frostspannerpuppen anstechen und es so
zur Uberschneidung der Generationenfolge kommt. Unsere Ergebnisse unterstiitzen diese Aussagen und
bestitigen, dall C. culex bivoltin ist.

Bei Cratichneumon fabricator (FABRICIUS, 1793) (Abb. 6) wurde die Aufenthaltspriferenz (Auftreten
ausschlielich in bodennahen Lufteklektoren in den Laubholz-dominierten Bestinden) in dieser Unter-
suchung weitgehend durch die 83" bestimmt, die fast die Hilfte der gefangenen Individuen ausmachten.
Sie scheinen in Bodennihe fliegend nach 29 zu suchen. Die 2@ suchen ebenfalls fliegend in Bodennéhe
vermutlich nach Wirten, z. B. Geometridae und Noctuidae, die sich im Boden verpuppen. Auch bei C. fabri-
cator ergab das Spektrum der zeitlichen Fanganalyse Hinweise auf eine zweite Generation, aufgrund des
Auftretens von 8" im Juli und August.

Pimpla flavicoxis (Abb. 25) findet seine Wirtspuppen am Stamm und an Zweigen von Baumen und Bii-
schen (z. B. Tortrix viridana L. Griiner Eichenwickler, Aporia crataegi L. BaumweiBling, Thera junipera-
ta L. Grauer Wacholder-Blattspanner) und in der Erde (z. B. Lasiocampa quercus L. Eichenspinner, Opero-
phtera brumata L. Gemeiner Frostspanner). In den von uns erfafiten Gebieten scheint er seine Wirte bevor-
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zugt bodennah zu suchen. In vorliegender Untersuchung wurde eine zweigipflige Fangverteilung mit den
Spitzen im Juni und September gefunden. Auch in Teilen Englands ist P, flavicoxis bivoltin (FITTON et al.,
1988).

Campoplex rothii (Abb. 4) ist als Parasit verschiedener Kulturschddlinge wie Ostrinia nubilalis HBN.
(Maisziinsler) und Plutella xylostella L. (Kohlschabe) bekannt. Diese Wirte kommen jedoch auch auf einer
Vielzahl von Wildgrasern und Krautern vor. Im Wald scheint C. rothii nach unseren Erkenntnissen v. a. in
der Krautschicht vorkommende Wirte zu parasitieren. Gefunden wurde dieser Parasitoid mit einer Ausnah-
me nur in den Laubwaldbestidnden (LUD, PLA) in Projekt 1. Dies 148t auf eine Laubwaldpriferenz schlie-
Ben, die wahrscheinlich in der dort vorkommenden Bodenvegetation begriindet liegt.

Das in der Literatur bekannte Wirtsspektrum von Ichneumon gracilentus umfafit hauptsdchlich Noctui-
dae (z. B. Atypha pulmonaris ESPER Lungenkrauteule) und Hepialidae (z. B. Hepialus hectus L. Heidekraut-
wurzelbohrer) (HINZ & KREISSL, 1992), deren Puppen bevorzugt in Laubwéldern zu finden sind. Die mei-
sten Individuen von /. gracilentus befanden sich in bodennahen Lufteklektoren. Diese Art sucht den Boden
daher vermutlich fliegend nach ihnen ab. Die meisten Exemplare wurden erst ab August gefangen, mit ho-
her Wahrscheinlichkeit gehoren sie daher der neu geschliipften Generation an, die erst nach der Uberwinte-
rung im kommenden Jahr nach Wirtspuppen sucht. Auch diese Individuen suchen bodennah nach Nahrung
und im Herbst nach Uberwinterungsplitzen. Uberraschenderweise wurde 1. gracilentus zwar in allen Be-
standstypen des Projektes 1 und in einigen Bestandstypen des Projektes 2 gefangen, tiberwiegend jedoch in
Nadelholzreinbestinden (BSL, DOU, OFI). Es wire moglich, dafl es noch andere bisher unbekannte Wirte
gibt, deren Lebensraum Nadelholzbestidnde sind. Wahrscheinlicher ist jedoch, dal die Suche nach Uber-
winterungsplédtzen der Grund fiir die Fange in den Nadelholzbesténden ist, da z. B. im Bestand BSL auch
sechs tiberwinternde Individuen dieser Art gefunden wurden.

Mastrus deminuens (Abb. 19) wurde zu gleichen Teilen in stamm- und bodennahen Lufteklektoren ge-
funden. M. deminuens ist ein polyphager Parasitoid mit ordnungsiibergreifendem Wirtsspektrum. Echte
Blattwespen (z. B. Allantus cinctus L.), Raupenfliegen (z. B. Ernestia rudis FALLEN), echte Schlupfwespen
(z. B. Banchus hastator (FABRICIUS, 1793)) und Wickler (z. B. Tortrix viridana L.) gehoren zu seinen Wir-
ten. Einige Larven dieser Wirte sind nur im Blatt- und Nadelbereich der Bdume zu finden. Es ist daher an-
zunehmen, dal M. deminuens auch haufiger im Kronenbereich vorkommt, als es die hier gefunden Vertei-
lung (Tab. 6) wiedergibt. Auch die Fundanalyse, nach der fast alle Tiere in den Laubholzbestinden (LUD,
PLA) in Projekt 1 gefangen wurden, ist bei dem bekannten Wirtsspektrum unerwartet. Die geringen Fang-
zahlen lassen jedoch keine fundierte Interpretation dieses Ergebnisses zu.

Die meisten Wirte von Coelichneumon desinatorius (Abb. 8) sind Noctuidae und Geometridae, die sich
im Boden oder in Rindenritzen verpuppen. Da fast alle Tiere in Stammeklektoren gefangen wurden, scheint
C. desinatorius hauptsichlich die bodennahen Baumteile nach Wirten oder deren Duftspuren abzusuchen.
Er scheint sich v. a. auf der Rinde zu bewegen, was auch durch die wenigen Kronenfunde, die ausschlielich
in Asteklektoren auftraten, unterstiitzt wird. Gefunden wurde diese Art, bis auf eine Ausnahme, nur in den
Laubwaldbestianden (LUD, PLA) im Projekt 1. Dies 1d3t eine Praferenz fiir Laubwélder vermuten.

Apechthis quadridentata (Abb. 3) hat mit 62% die schwichste Zuordnung zu den bodennahen Fallen die-
ser Auswertung. Das sehr grofle Wirtsspektrum deckt alle Hohenstufen im Wald ab. Wirte sind unter ande-
rem Tortrix viridana L. (Griiner Eichenwickler) und Lymantriidae (Schadspinner), die Thre Puppen an die
Baumstamme heften, sowie Pararge aegeria L. (Waldbrettspiel), dessen Puppen unter Steinen angeheftet zu
finden sind. HORSTMANN & FLOREN (2001) fanden 4. quadridentata beispielsweise in Anzahl in Eichen-
kronen. Eine echte Stratenpriafenenz ist somit fiir diese Art nicht anzunehmen. Die zeitliche Auflosung der
Fénge ergab aufgrund der geringen Fangzahlen kein klares Ergebnis. Nach FITTON et al. (1988) und HORST-
MANN (1984) ist diese Art bivoltin. Dies konnte in vorliegender Untersuchung nicht belegt werden (verglei-
che Tab. 5).

4.1.2 Arten mit Priferenz fiir das Kronen-Stratum

Die beiden Arten Ischnoceros caligatus (Abb. 14) und Neoxorides nitens (Abb. 23) wurden ausschlielich
in Fallen des Kronenbereiches gefunden (Tab. 7). Beide Arten sind Parasitoide von im Holz lebenden Bock-
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kéferlarven, wie z. B. Rhagium mordax DE GEER (Laubholzzangenbock) als Wirt fiir /. caligatus und z. B.
Plagionotus arcuatus L. (Eichenwidderbock) und Pyrrhidium sanguineum L. (Rothaarbock) als Wirte fiir
N. nitens. Fast alle Individuen der beiden Ichneumonidenarten wurden aus Kronentotholzinkubatoren und
Asteklektoren gewonnen. Totholz, der Lebensraum der Wirte dieser beiden Arten, war in den untersuchten
Bestdnden am Waldboden wesentlich hdufiger als im Kronenbereich (pers. Beob.). Daher ist zu vermuten,
dal die Wirte das Mikroklima der sonnenexponierten Totholzdste im Kronenbereich bevorzugen. Dies
unterstreicht die Ergebnisse von JONSELL et al. (1998), SVERDRUP-THYGESON & IMS (2002), und MULLER
et al. (2004), wonach sonnenexponiertes Totholz giinstige Entwicklungsbedingungen fiir eine ganze Reihe
xylobionter Kaferarten bietet, unter ihnen auch einige Bockkafer.

Als Wirte von Isadelphus coriarius (Abb. 13) sind die Tortriciden Retinia resinella L. (Kiefernharz-
gallenwickler) und Hedya salicella L. bekannt, deren Lebenszyklus sich vorwiegend im Kronenbereich
vollzieht. Daher ist es nicht verwunderlich, da3 auch /. coriarius vorwiegend dort gefangen wurde.

Gelis areator (Abb. 10) und Dichrogaster aestivalis (Abb. 9) sind polyphag. Das Wirtsspektrum umfaft
Coleophoridae (Sackmotten), Braconidae (Brackwespen), Yponomeutidae (Gespinstmotten) und Hemero-
biidae (Blattlauslowen) — um nur einige zu nennen. Auch in anderen Untersuchungen (HORSTMANN & FLO-
REN, 2001) trat G. areator in grofer Zahl im Kronenbereich auf. Dies unterstreicht, daB die Krone den
Hauptaufenthaltsraum dieser Art darstellt.

Der bekannteste Wirt von Lissonota palpalis (Abb. 17) ist Thaumetopoea processionea L. (Eichen-
prozessionsspinner), dessen Entwicklungszyklus sich hauptsichlich im Kronenbereich vollzieht. Uber die
Halfte der Individuen von L. palpalis wurde in Asteklektoren gefangen, vermutlich auf der Suche nach den
Gespinstnestern dieses Wirtes.

Mehr als die Hélfte der Tiere der Art Pimpla turionellae waren 33, die ausschlieBlich im Kronenbereich
und fast alle in Asteklektoren gefangen wurden. Diese waren vermutlich auf der Suche nach einem Rast-
bzw. olfaktorisch giinstigen Ansitzplatz zum Zeitpunkt der Partnersuche. Die 29, die in Kronenfallen ge-
fangen wurden, verteilten sich etwa zu gleichen Teilen in Ast- und Luftfeklektoren. Nur 13% der 29 und
kein 83" wurden nach dem Juli, also auBerhalb der Paarungszeit gefangen. Fiir diese Art kann die Wirtssu-
che als Grund fiir die festgestellte Aktivitit angenommen werden. Allerdings sind die @9 polyphag und
konnen Wirte in beiden untersuchten Straten nutzen, was eine echte Stratenpréiferenz bei der Wirtssuche un-
wahrscheinlich macht. Die zeitliche Verteilung der Fange 148t demnach darauf schlieen, daff der Aufent-
haltsort beider Geschlechter durch die Verpaarung im Kronenbereich bestimmt wurde. Obwohl die Art in
England bivoltin ist (FITTON et al., 1988) und die zweite Generation fakultativ als Imago iiberwintern kann
(ScHoOPE, 1980), konnte keine zweigipflige zeitliche Fangverteilung ermittelt werden (Tab. 5). Allerdings
wurden schon im April und noch im November @9 erfaf3it. Das konnte ein Hinweis auf eine zweite, als Ima-
gines liberwinternde Generation sein.

Bei ltoplectis maculator (Abb. 15) waren mehr als %3 der gefangenen Tiere 8. In dieser Untersuchung
wurde somit die Aufenthaltspriferenz dieser Art hauptséchlich durch die 33" bestimmt, die bis auf wenige
Ausnahmen in Ast- und Lufteklektoren des Kronenbereiches gefangen wurden. Die 9 traten hingegen bis
auf eine Ausnahme in bodennahen Fallen auf. Von beiden Geschlechtern konnte nach dem Juli kein Tier
mehr erfalit werden. Diese Werte bestdtigen und ergénzen den in der Literatur bekannten Lebenszyklus
dieser Art. Nach unseren Auswertungen bleiben die & nach dem Schliipfen (z. B. aus den Puppen des Grii-
nen Eichenwicklers Zortrix viridiana L.) im Kronenbereich und warten auf schliipfende 9@, um sich mit ih-
nen zu paaren. In unserer Untersuchung fingen wir bis auf eine Ausnahme alle 9@ in Bodennéhe, die sich
vermutlich auf der Suche nach Ubersommerungsverstecken befanden. Die Q9 ziehen sich vermutlich un-
mittelbar nach der Paarung (Tab. 5), spitestens jedoch im Juli in Grasbiischel zur Ubersommerung zuriick
(FITTON et al., 1988). Die Wirtspuppen werden von den 29 erst im ndchsten Frithsommer (Mai/Juni) ange-
stochen (CoLE, 1967). Die gefundene Aufenthaltspriferenz erkldrt sich daher aus den gefangenen 33" und
deren Verpaarungsverhalten im Kronenbereich.

Wirte von Liotryphon punctulatus (Abb. 16) sind vor allem im Holz oder unter der Rinde lebende Larven
von Tortricidae (z. B. Cydia pactolana ZELL. Fichtenrindenwickler) und Sesiidae (Glasfliigler, z. B. Syn-
anthedon spp.). Deren Vorkommen erstreckt sich hauptsdchlich auf den Kronenbereich. Da jedoch nur
insgesamt 10 Individuen dieser Art gefangen wurden, wird die Theorie der Kronenpriferenz fiir diese Art
nur sehr schwach gestiitzt. Die Fanggebiete umfassen Laubholzbestinde (BBG, LUD, PLA) und einen von
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Nadelholz dominierten Mischbestand (STA). Die Literatur fiihrt als assoziierte Bdume nur Picea an. Der
Nachweis von 80% der Tiere in den Laubholzwildern ist somit iiberraschend, 146t aber aufgrund der gerin-
gen Fangzahlen keine weitere Interpretation zu.

Uber die Lebensweise und Wirte von Tropistes falcatus (Abb. 27) ist wenig bekannt. Bei den Wirten han-
delt es sich vermutlich um Raphidioptera (Kamelhalsfliegen) (SCHWARZ, pers. Mitt.). Deren Larven leben
unter der Rinde von Bidumen, Baumstubben und Totholz. Sie verpuppen sich in Rindenritzen. 7. falcatus
scheint beide Straten fliegend nach Wirten abzusuchen. Die leichte Gewichtung in Richtung des Baumkro-
nenraumes (60%) ist bei der geringen Anzahl der gefangenen Tiere wenig aussagekriftig. Die meisten Tiere
wurden im September erfafit (60%), und verteilten sich fast ausschlieBlich auf die Bestinde BBG, BSL und
STA des Projektes 1, wobei %5 der Tiere in den Nadelholz-dominierten Bestinden gefangen wurden. Dies
deutet eine Préferenz fiir Nadelwilder an.

Mastrus sordipes (Abb. 21) ist mit 54% in Kronenfallen gefangener Tiere fast gleich stark in beiden
Straten vertreten. Als Wirte sind Tortricidae (z. B. Choristoneura murinana HBN. Weilitannentriebwickler)
bekannt. Die Wirtssuche von M. sordipes scheint sowohl im bodennahen- wie auch im Kronenstratum
zu erfolgen. Gefunden wurde diese Art bis auf zwei Ausnahmen in den Bestinden BBG und STA im
Projekt 1, und zwar zu gleichen Teilen in Nadel- und Laubholz-dominierten Bestéinden. Dies bestdtigt die
Angaben aus der Literatur, daB diese Art sowohl Laub- (GORNY, 1979) als auch Nadelwilder (AErTS, 1957)
nutzt.

Der gleiche Prozentsatz wurde auch bei Lymantrichneumon disparis ermittelt. Die meisten Wirte von
L. disparis (s.0.) verpuppen sich im Juli-August in Rindenritzen im oberen und mittleren Stammbereich.
L. disparis wurde hauptsichlich im Juli-August gefangen (98%). In diesem Zeitraum iiberlappt sich die alte
Generation mit der neu geschliipften Generation, die iiberwintert. Die Auswertung ergab keine rdumliche
oder fallenspezifische Priferenz. Die Tiere wurden fast in gleicher Anzahl in beiden Héhenstufen und in
Luft-, Stamm- und Asteklektoren gefangen.

4.2. Unterschiede zwischen den Baumarten

4.2.1. Priferenz fiir Stieleichen

Alle Tiere der Art Neoxorides nitens wurden in Stieleichenkronenfallen gefunden; ebenso fast alle Ischno-
ceros caligatus (81%). Beide Arten traten hauptsichlich im Bestand LUD (Projekt 1) auf. Dieses Natur-
schutzgebiet ist durch einen sehr alten Eichenbestand (450 Jahre) gekennzeichnet. GYORFI (1943) und
SCHIMITSCHEK (1944) benennen in Thren Arbeiten Quercus-Gewichse als Futterpflanzen der Wirte von
N. nitens. Fiir die Art 1. caligatus fithrt KAZMIERCZAK (1978) in Polen als assoziierte Baumart Quercus
robur an. Dies unterstreicht die Praferenz dieser beiden Arten fiir Quercus-Gewachse.

Der Aufenthalt von ltoplectis maculator wurde in unserer Untersuchung durch das Paarungsverhalten
der &3 — vorwiegend in Eichenkronen — dominiert (s.o0.). Es ist zu vermuten, daB auch fast alle &' im
Bereich dieser Eichenkronen geschliipft sind. Von den 2@ wurden das einzige im Kronenbereich gefangene
Exemplar ebenfalls auf Stieleiche gefunden. /. maculator ist ein bekannter Vertreter des Parasitenkomple-
xes des Eichenwicklers (7Tortix viridiana) (vgl. HORSTMANN, 1971, 1984). Es ist somit von einer Praferenz
dieser Art fiir Stieleichen auszugehen. Dies wird auch durch die Fundorte bestatigt, die hauptsdchlich die
Eichen-Buchen-Mischbestinde (BBG, LUD, PLA) des Projektes 1 umfassen, sowie durch die Arbeit
von HORSTMANN & FLOREN (2001), die diese Art ebenfalls, jedoch mit wesentlich héherer Abundanz, in
Eichenkronen gefunden haben.

Bei dem auch zu den Parasiten der Eichen-Tortriciden zdhlenden Pimpla turionellae wurde die Aktivitét
ebenfalls wesentlich durch das Paarungsverhalten der 3G bestimmt, die fast ausschlieBlich in Eichen-
kronen gefangen wurden. Auch die @Q wurden knapp zu zwei Drittel in Eichenfallen gefangen. Da P, turio-
nellae ein sehr breites Wirtsspektrum besitzt ist die beobachtete Baumartenpréiferenz von 73% jedoch tiber-
raschend hoch. Das Vorkommen in einer Vielzahl von Biotopen wird durch die Fundgebiete bestitigt, die
alle Bestdnde des Projektes 1 und drei Bestidnde (DOU, FEI, KLB) des Projektes 2 umfassen.
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Habitusbilder der ausgewerteten Ichneumonidaearten (nur %),
GroBenangabe in Klammern: Koérperldnge ohne Antennen und
Ovipositor (aufgrund des schlechten Zustands des Fallenmate-
rials sind z. T. Sammlungstiere (ZSM) abgebildet.).

ADbb. 3: Apechthis quadridentata (THOMSON, 1877) (13,5 mm)
ADbDb. 4: Campoplex rothii (HOLMGREN, 1860) (6 mm)

Abb. 5: Cratichneumon culex (MULLER, 1776) (9,5 mm)

ADbD. 6: Cratichneumon fabricator (FABRICIUS, 1793) (6,5 mm)
Abb. 7: Cratichneumon rufifrons (GRAVENHORST, 1829)

(7,5 mm)

ADD. 8: Coelichneumon desinatorius (THUNBERG, 1822)

(14 mm)

Abb. 9: Dichrogaster aestivalis (GRAVENHORST, 1829) (4 mm)
Abb. 10: Gelis areator (PANZER, 1804) (4 mm)
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Abb. 11: Homotherus varipes (GRAVENHORST, 1829) (6,5 mm)
Abb. 12: Ichneumon gracilentus WESMAEL, 1845 (10,5 mm)
Abb. 13: Isadelphus coriarius (TASCHENBERG, 1865) (5,5 mm)
Abb. 14: Ischnoceros caligatus (GRAVENHORST, 1829) (9,5 mm)
Abb. 15: Itoplectis maculator (FABRICIUS, 1775) (9,5 mm)

Abb. 16: Liotryphon punctulatus (RATZEBURG, 1848)

(15,5 mm)

Abb. 17: Lissonota palpalis THOMSON, 1889 (6,5 mm)

ADbD. 18: Lymantrichneumon disparis (PODA, 1761) (18,5 mm)
Abb. 19: Mastrus deminuens (HARTIG, 1838) (4,5 mm)
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4.2.2. Priferenz fiir Buchen

Am haufigsten fand sich in Fallen, die an Buchen angebracht waren, mit 87% Cratichneumon culex. Dabei
wurden {iber den gesamten Fangzeitraum hinweg die meisten Tiere in Stammeklektoren gefangen (s.o0.). In
den anderen Fallentypen fand sich C. culex etwa zu gleichen Teilen auf Buche und Stieleiche. Auch die in
Frage kommenden Wirte finden sich auf beiden Laubbdumen. Da aber an Eichen keine Stammeklektoren
angebracht waren, kann als Priaferenz dieser Art nur Laubholz angegeben werden. Dies zeigte sich auch
an den festgestellten Fangorten, die mit wenigen Ausnahmen die Laubholz-dominierten Bestdnde (BBG,
LUD, PLA) des Projektes 1 waren. Dabei wurden iiber die Hilfte der Tiere im Buchen-Stieleichen-Bestand
PLA gefangen.

Mastrus rufulus ist ein Parasit mit Praferenz fiir bodennahe Habitate (s. 0.). M. rufulus ist dabei vermut-
lich weniger mit den Buchen selbst, als mit der Buchenwald-typischen Vegetation assoziiert, z. B. mit Erb-
sen- u. Wickengewdchsen, die von seinen Wirten genutzt werden. Die Fundorte waren dem entsprechend
die Eichen- und Buchenbestinde (BBG, LUD, PLA) des Projektes 1.

Bei Pimpla flavicoxis war der hohe Anteil der Finge in Buchenfallen tiberraschend. Erwartet worden
wire eine stirkere Gewichtung in Richtung der Stieleichen, da P, flavicoxis mit zu den Parasiten der Ei-
chen-Tortriciden gehort. In Stieleichenfallen fanden sich aber nur 2 Individuen. Da jedoch fast die Hélfte
der Tiere in Stammeklektoren gefangen wurde (s. 0.), die ausschlieSlich an Buchen angebracht waren, rela-
tiviert sich dieses Ergebnis. Insgesamt gesehen kann nicht von einer klaren Préferenz dieser Art fiir Buchen
ausgegangen werden. Auch fiir P flavicoxis zeigte die Fundortauswertung eine Bevorzugung der Laubholz-
bestinde (BBG, LUD, PLA) des Projektes 1.

Auch bei Lymantrichneumon disparis wurde fast die Halfte der Tiere in den ausschlielich an Buchen
angebrachten Stammeklektoren gefangen. Da (s. 0.) keine entsprechenden Fallen an Eichen angebracht wa-
ren, kann keine Angabe zur Baumartenpréferenz dieser Art gemacht werden. Betrachtet man jedoch die
Abundanzen in den einzelnen Bestidnden, die sich auf alle Bestdnde des Projektes 1 und auf zwei Bestéinde
des Projektes 2 erstrecken, so erkennt man, dal sich % der gefangenen Tiere auf die von Laubbdumen
dominierten Bestdnde verteilen.

Bei Apechthis quadridentata ist mit 60% nur eine geringe Zuordnung zu den Buchen zu erkennen. Auch
das groBle Wirtsspektrum und die fast gleiche Priasenz in den beiden Hohenstufen lassen auf einen Parasi-
toid schlieen, der wenig habitatspezifisch nach seinen Wirten sucht. Der ausschlieBliche Nachweis in
Laubholzbestinden (BBG, LUD, PLA) gibt einen Hinweis auf eine Préferenz fiir Laubwilder.

4.2.3. Priferenz fiir Nadelbdume (Douglasie, Fichte)

70% der gefangenen Tiere der Art Dichrogaster aestivalis wurden in Fallen an Douglasien und Fichten ge-
fangen, vorwiegend im Projekt 2. Dies ist unerwartet, da keine seiner bekannten Wirte (z. B. Neuropterida:
Chrysopidae, Chrysoperla spp.) ausschlieBlich in Nadelholzbestdnden vorkommt (vgl. GRUPPE et al.,
2004). Die haufigste Chrysopidae auf den entsprechenden Baumen war Peyerimhoffina gracilis (SCHNEI-
DER, 1851), ein Nadelbaumspezialist (vgl. GOSSNER, 2004; GRUPPE et al., 2004). Um die festgestellte Auf-
enthaltspriferenz zu erklaren, mufl es somit noch unbekannte Wirte geben, vermutlich Chrysopidae, die
stirker mit Nadelwéldern assoziiert sind.

4.2.4. Priferenz fiir Laubbiume (Eichen, Buchen)

Die Nachweise von Lissonota palpalis verteilen sich fast gleichmaBig auf Buche und Stieleiche in den Be-
stinden BBG, LUD und PLA. Nur zwei der gefangenen Tiere fanden sich in Larchenfallen im Bestand
STA. Eine Bevorzugung von Laubwildern kann deshalb fiir diese Art angenommen werden.

Isadelphus coriarius fand sich fast zu gleichen Teilen in Eichen- und Buchenfallen, allerdings wurden
auch einige wenige Exemplare in Fichtenfallen gefangen. Die Fundbestéinde spiegeln diese Verteilung wi-
der: Uber 80% der Tiere wurden in den Laubholzbestinden BBG, LUD, PLA, gefangen, die {ibrigen in dem
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von Nadelholz dominierten Bestand STA (alle Projekt 1). Von einer Baumartenpréferenz ist daher nicht
auszugehen, jedoch kann eine Bevorzugung von Laubholzbestdnden angenommen werden.

Die Fange von Gelis areator verteilen sich auf 8 Tiere in Laubbaumfallen und 5 Tiere in Nadelbaum-
fallen, hauptsdchlich in den Bestéinden des Projektes 2. Die meisten Tiere befanden sich in Stieleichenfallen
(6 von 13). Eine Baumartenpriferenz dieser polyphagen Art ist nicht zu vermuten.

4.3. Uberwinterungsfinge

Alle tiberwinternden Ichneumonidae wurden am Boden gefunden. Da aber von vielen potenziell iiber-
winternden Arten die Uberwinterungsplétze nicht bekannt sind, ist zu vermuten, daB es auch einige Arten
gibt, die im Kronenbereich iiberwintern. Der Versuch mit den kiinstlichen Uberwinterungskérben und der
Untersuchung von Baumhohlen konnte diese Frage nicht kldren. Moglicherweise war das durch zeitliche
und personelle Griinde bedingte Zeitfenster der Untersuchung ungiinstig. Optimal wére ein Zeitraum von
Anfang September bis Ende Januar gewesen, weil einige Arten bereits im September in der Nihe oder auf
der Oberfliche ihrer Uberwinterungsplitze anzutreffen sind (BAUER, 1984) und schon ein paar Tage im Fe-
bruar mit Temperaturen iiber 15°C ausreichen, um einige Tiere temporir zum Verlassen der Winterquartiere
zu bewegen. Auch miissen sich die Tiere bei der Abnahme der Uberwinterungseinheiten noch tief in der
Diapause befinden, um ihre Immobilitit zu gewihrleisten und keine Tiere beim Einbringen der Uberwinte-
rungskorbe zu verlieren. Aus heutiger Sicht miiten auch die Uberwinterungseinheiten selbst verbessert
werden. So sollte die offene Seite nach oben weisen. Beobachtungen haben inzwischen ergeben, daf3 die
Ichneumoniden oft den héchsten Punkt einer Struktur anfliegen und von dort aus senkrecht eindringen. Au-
Berdem konnte dadurch mehr Feuchtigkeit bei Niederschldgen aufgenommen werden. Das Substrat (Erde
mit Astchen oder Rindenmull) muB zudem in der Einheit verdichtet und auBerdem mit Moos bedeckt
werden, um das Austrocknen zu verhindern. Die Uberwinterungskorbe in den Laubbestinden waren im Ge-
gensatz zu denen in Nadelholzbestéinden stark ausgetrocknet und hatten ca. 20% ihres Substrates verloren.

Die Bodenfidnge wurden zu fast %5 in den von Nadelholz dominierten Besténden des Projektes 1 gefun-
den. Dabei muf jedoch beachtet werden, daB die Uberwinterungsplitze von den Plitzen der Paarungs- und
Wirtssuche abweichen kénnen (siehe 1. gracilentus). Im Gebiet Hienheimer Forst sind Nadelholz- und
Laubholz-dominierte Bestdnde nur wenige Kilometer von einander entfernt. Zwei Drittel der {iberwin-
ternden Parasitoide wurden in den Nadelholzbestdnden gefunden, oft nur in geringer Entfernung zu den
angrenzenden Laubholzbestdnden. Der Grund fiir die Bevorzugung der Nadelwaldbestinde liegt unseres
Erachtens an den feuchteren und schattigeren Verhdltnissen. Wurzelteller — % der Individuen wurden in
diesen Strukturen gefunden —, Stubben und liegende Stimme sind die bevorzugten Uberwinterungsplitze
der Ichneumoniden (SEBALD et al., 2001). Diese Strukturen erhalten in den nadelholztypischen klimati-
schen Bedingungen linger ein fiir die Uberwinterer giinstiges Mikroklima. Begiinstigt wird dies oft durch
einen Moosiiberzug der Strukturen, der sich ausgleichend auf Temperatur und Feuchtigkeit im Inneren
auswirkt.

Bei fast allen untersuchten Arten ist die Suche nach Wirten als der entscheidende Faktor der beobach-
teten Aufenthaltspriferenz zu werten. Betrachtet man die Phénologie der 25 untersuchten Arten kritisch,
so fallt auf, daf die meisten Individuen zum Zeitpunkt des vermutlichen Schliipfzeitpunktes gefangen wur-
den. Zu diesem Zeitpunkt existieren auch die meisten Tiere einer Art, denn die Selektion durch Krank-
heiten, Parasiten und Priddatoren setzt die Anzahl der Individuen mit fortschreitender Zeit immer weiter her-
ab. Besonders deutlich wird dies bei den Ichneumonidae, die als Imagines tiberwintern und damit tiber die
langste Lebenszeit verfiigen. So wurden von der iiberwinternden Generation in der Zeit von Mérz bis Juni
jeweils nur wenige Exemplare gefangen. Bei L. disparis waren es vermutlich nur 2 von 93 Exemplaren und
bei 1. gracilentus 2 von 25. Eine genaue Phénologie mit exakter Unterscheidung der Generationen ist jedoch
ohne anatomische Untersuchungen nicht moglich. Zudem blieb die Abundanz und/oder die Anzahl der ge-
fangenen J'd" meist unter einem Wert, der verldBliche Aussagen zuldfit. Neben der Wirtssuche bestimmte
bei wenigen Arten das Paarungsverhalten und die Suche nach Uberwinterungsplitzen die festgestellte Auf-
enthaltspriferenz. Es ist davon auszugehen, daf} einige Arten sich nur zu bestimmten Zeiten ihres Lebens-
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zyklus bevorzugt bodennah bzw. in der Baumkrone aufhalten. Wie bereits HORSTMANN & FLOREN (2001)
anmerkten, scheint es unter den Ichneumonidae kaum echte Baumkronenarten zu geben. Sie nennen die
sich in Rhaphidiopteren entwickelnde Nemeritis specularis HORSTMANN, 1975, die wir nicht nachweisen
konnten, als mdogliche Ausnahme. Als weiteres Beispiel fiihren sie die von uns in einer Lérchenkrone
festgestellte Episemura ensata (BAUER, 1981) auf (vgl. SEBALD et al., 1998). Nach unseren Ergebnissen
sind auch Neoxorides nitens (GRAVENHORST, 1829), Ischnoceros caligatus (GRAVENHORST, 1829) und Is-
adelphus coriarius (TASCHENBERG, 1865) zu den Baumkronenarten zu zdhlen. Aufgrund der geringen
Anzahl bisheriger Funddaten iiber den gesamten Lebenszyklus einzelner Arten und der geringen Anzahl
von Baumkronenuntersuchungen kann eine echte Stratenpréferenz einzelner Arten derzeit nicht abgesi-
chert werden. Eine Baumartenpréferenz scheint bei einigen Ichneumonidenarten (z. B. Neoxorides nitens,
Ischnoceros caligatus fir Quercus) durch die enge Bindung ihrer Wirte an bestimmte Baumarten auf-
zutreten.

5. Zusammenfassung

1109 Ichneumonidae wurden in zwei forstwissenschaftlichen Projekten in Bayern (1995-1997, 2000) ge-
fangen und taxonomisch bearbeitet. 1006 Individuen konnten bis zur Art, 103 Individuen bis zur Unter-
familie bzw. Gattung determiniert werden. Es wurden 152 Arten ermittelt. Die drei hdufigsten Arten waren
Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) (92 Ind.), Cratichneumon culex (MULLER, 1776) (92 Ind.) und
Lymantrichneumon disparis (PODA, 1761) (72 Ind.). Die Aktivitdtsdichten der 25 hdufigsten Arten wurden
hinsichtlich vertikaler Stratifizierung (Bodennah«Krone) und Baumartenpriferenz analysiert. Eine
Sonderuntersuchung fand zu den als Imago {iberwinternden Arten statt. Fiir die Arten ltoplectis maculator
(FaBRICIUS, 1775) und Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) ergaben sich deutliche Hinweise darauf, daf3
die Verpaarung der Tiere im Kronenbereich stattfindet. Fiir die Arten Neoxorides nitens (GRAVENHORST,
1829) und Ischnoceros caligatus (GRAVENHORST, 1829) kann eine Priferenz fiir den Kronenbereich von
Quercus robur angenommen werden. Die zeitliche Aufldsung der Fangergebnisse bestitigte eine 2. Genera-
tion fiir Pimpla flavicoxis THOMSON, 1877 und Cratichneumon culex (MULLER, 1776). Wir vermuten, daf3
Mastrus rufulus (THOMSON, 1884) und Cratichneumon fabricator (FABRICIUS, 1793) ebenfalls bivoltin
sind. Unter den 15 nachgewiesenen iiberwinternden Arten konnten 7 ausschlieBlich durch Handfang erfaf3t
werden.
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Habitusbilder der ausgewerteten Ichneumonidaearten (nur @), Gréfienangabe in Klammern: Korperldnge ohne Anten-
nen und Ovipositor (aufgrund des schlechten Zustands des Fallenmaterials sind z. T. Sammlungstiere (ZSM) abgebildet.)
Abb. 20: Mastrus rufulus (THOMSON, 1884) (6 mm); Abb. 21: Mastrus sordipes (GRAVENHORST, 1829) (5,5mm);
ADbb. 22: Misetus oculatus WESMAEL, 1845 (6,5mm); Abb. 23: Neoxorides nitens (GRAVENHORST, 1829) (14 mm);
ADbb. 24: Pimpla contemplator (MULLER, 1776) (7mm); Abb. 25: Pimpla flavicoxis THOMSON, 1877 (8§ mm); Abb. 26:
Pimpla turionellae (LINNAEUS, 1758) (8 mm); Abb. 27: Tropistes falcatus (THOMSON, 1884) (8,5 mm).
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