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Bliitenangebot und Bliitenbesuchergemeinschaft von vier handelsiiblichen
Saatmischungen fiir Blithflichen in der Landwirtschaft

von

RALF BRAUN-REICHERT

Summary: Declining flower resources in landscape level lead to declining communities of flower-visiting insects in regard to the
number of individuals and species, threatening the process of pollination.This paper deals with four mixtures of seeds, customary
in trade, for flowering areas in agriculture according to flower resources and flower visiting insects, especially bees, flies,
honey-bees, bumble-bees and butterflies. The investigation certified the value of flowering areas for flower-visiting insects in
agricultural landscapes. A reliable validation of the four mixtures of seed for flowering areas could be made steadily.

Einleitung

Das Bliitenangebot in der Landschaft hat einen hohen Wert fiir bliitenbesuchende Insekten. Viele dieser In-
sekten werden von den Menschen zu den Niitzlingen gezihlt. Hervorgehoben seien die Schwebfliegen, die
die Blattlauspopulationen von ganzen Feldern ,,in Schach halten* kdnnen (DENYS et al., 1997), und die
Wildbienen, die zu den effektivsten Bestdubern gezihlt werden (FUSSEL & CORBET, 1991).

Das Bliitenangebot nimmt auf landschaftlichem Niveau seit Jahrzehnten immer weiter ab, in Folge da-
von werden die Bliitenbesuchergemeinschaften immer arten- und individuenérmer (STEFFAN-DEWENTER
et al., 2001). Die Funktion Bestaubung gerét ins Blickfeld von Naturschutz und Landwirtschaft. Will man
fiir das Uberleben der Bliitenbesucher im gréBeren Mafstab ein Bliitenangebot schaffen, miissen land-
wirtschaftliche Flachen mit in eine Strategie einbezogen werden. Die Agrarumweltprogramme der meisten
deutschen Bundeslinder haben Bestandteile, in denen die Schaffung von sogenannten Bliihfldchen
auf landwirtschaftlich genutzten Flachen als forderungswiirdig festgeschrieben ist (Kulturlandschaftspro-
gramm Bayern, Kulturlandschaftsprogramm Brandenburg, Niedersachsisches Agrar-Umweltprogramm).

Inzwischen ist eine Vielzahl von Saatmischungen fiir die Anlage von Bliihflachen in der Landwirtschaft
auf dem Markt. Das Netzwerk Blithende Landschaft liel vier etablierte, handelsiibliche Mischungen auf
ihr Bliitenangebot und ihre Attraktivitit fiir Bliitenbesucher priifen. Die Untersuchung wurde im Rahmen
von ,,Region aktiv Chiemgau-Inn-Salzach® im Projekt ,,Blithender Chiemgau® in der Trégerschaft von
Mellifera e. V. umgesetzt.

Untersuchungsgebiet und untersuchte Saatmischungen

Die Untersuchung fand auf drei Feldern im Chiemgau statt, die westlich von Burghausen, siidostlich von
Wald an der Alz und noérdlich von Grassach bei Tittmoning liegen. Die Boden der Untersuchungsflachen
bestanden aus sandigem Lehm, denen ein starker Kiesanteil beigemischt ist. Dies ist fiir die pleistogenen
Boden im Naturraum ,,Inn-Isar Schotterplatten® typisch. Das Umfeld der Versuchsfelder wurde intensiv
land- und forstwirtschaftlich genutzt.

Saatmischungen
Die Tiibinger Mischung (BSV), die Feldblumenmischung (Rieger & Hofmann), die Bienenweide (BSV)

und MS 100 A (BSV) sind handelsiibliche Saatgutmischungen fiir landwirtschaftliche Bliihflachen, die
sich in ihrer Artenzusammensetzung unterscheiden (Tab. 1).
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Tabelle 1: Zusammensetzung der Saatgutmischungen.

Tiibinger Mischung Feldblumenmischung Bienenweide MS 100 A
Biischelschon Saat-Wucherblume Biischelschon Alexandrinerklee
(Phacelia tanacetifolia) ~ (Chrysanthemum segetum) (Phacelia tanacetifolia)  (Trifolium resupinatum)
Buchweizen Acker-Ringelblume Borretsch Biischelschon

(Fagopyron esculentum)
Senf

(Sinapis arvensis)
Koriander

(Coriandrum sativum)

Garten-Ringelblume
(Calendula arvensis)

(Calendula arvensis)
Férber-Hundskamille
(Anthemis tinctoria)
Kornblume

(Centaurea cyanea)
Acker-Vergifimeinnicht
(Myosotis arvensis)

(Borago officinalis)
Esparsette
(Onobrychis viciifolia)
Hornklee

(Lotus corniculatus)

Kiimmel
(Carum carvi)

(Phacelia tanacetifolia)
Seradelle

(Ornithopus sativus)
Sommerwicke

(Vicia sativa)

Kiimmel Acker-Stiefmiitterchen Salbei
(Carum carvi) (Viola arvensis) (Salvia pratensis)
Olrettich Frauenspiegel Schwedenklee
(Raphanus sativus) (Legusia speculum-veneris) (Trifolium hybridum)
Kornblume Klatschmohn Wald-Malve
(Centaurea cyanea) (Papaver rhoeas) (Malva sylvestris)
Wald-Malve Rittersporn Weillklee
(Malva sylvestris) (Consolida regalis) (Trifolium repens)
Dill Kornrade Wiesen-Kerbel
(Anethum graveolens) (Agrosthemma githago) (Anthriscus sylvestris)
Borretsch Nachtbliitige Lichtnelke Wilde Méhre
(Borago officinalis) (Silene noctiflora) (Daucus carota)
Gelb- oder Hopfenklee
(Medicago lupulina)
Methoden
Aufbau der Untersuchung

Auf drei Feldern von 0,3 bis 0,66 ha Grof3e wurden streifenférmig die vier Saatmischungen angesét. Ab Juli
standen die Flachen in Bliite, so da3 im Juli, August und September einmal pro Monat Untersuchungs-
durchginge stattfinden konnten. Im Juni zerstdrte ein lokales Hagelereignis die Flache bei Grassach, so daf3
im Juli diese Flache nicht in die Untersuchung einging.

In den vier Streifen wurden jeweils das Bliitenangebot, die Stechimmen, die Fliegen und Gruppen blii-
tenbesuchender Insekten erfafit.

Bliitenangebot

Der Wert von Pflanzen fiir bestimmte Insekten wird nicht nur von der Menge der Nahrungsressourcen, son-
dern auch von der Vorliebe der Insektengruppe, ja sogar -art, fiir die jeweilige Bliitenform, Kelchtiefe, Far-
be und den im Pollen enthaltenen Eiweiflen beeinflufit. Als aussagekriftiger unspezifischer Parameter fiir
Bliitenangebot wurde die Bliitendeckung aufgenommen. Denn grofe Bliiten geben im Durchschnitt mehr
Nektar und Pollen ab als kleinere. Je groBler die Bliitendeckung ist, um so attraktiver ist meist das Bliitenan-
gebot fiir Insekten (STEFFAN-DEWENTER, 1998).

Die Bliitendeckung jeder blithenden, entomophilen Pflanzenart wurde in Klassen von 5% Deckungs-
graden geschétzt. Die Bliitendeckung einer Saatmischung bestand aus der aufsummierten Bliitendeckung
der einzelnen Arten.

Eine Abschétzung der Bliitendeckung gewihrleistet fiir die Praxis im Verhéltnis zum Aufwand sehr gute
Ergebnisse (FRANKL et al., 2005; STEFFAN-DEWENTER, 1998). Mit der Abschitzung auf Artniveau werden
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sowohl die Bliiten der Saatmischung als auch der Beikréuter erfaf3it. Auch die Berechnung der Bliitenvielfalt
ist mit dieser Schdtzmethode moglich.

Gemeinschaft bliitenbesuchender Insekten

Die Erfassung von Stechimmen und Fliegen erfolgte mittels standardisierter Streif-Késcherschldge zur
Hauptbliitezeit (SCHWENNINGER, 1992; MARTIN & GRELL, 1999; WEBER, 1999). Einzelne Exemplare wur-
den per Sichtbeobachtung oder mittels gezielter Kdscherschlige aufgenommen. Durch die Standardisie-
rung sind die Ergebnisse vergleichbar und halbquantitative Aussagen sind moglich.

Die Saatmischungen der drei Flichen wurden jeweils dreimal pro monatlichem Durchgang mit mobilen
Transekten von ca. 12 Metern Lénge begangen. Hierbei wurden die Bliitenbesucher unterschieden nach
Honigbienen, Hummeln, weiteren Stechimmen, Fliegen und Groschmetterlingen. Die Gruppen wurden
gezahlt und ein Mittelwert berechnet.

Mathematische Verfahren

Um die Unterschiede zwischen den Saatmischungen statistisch zu belegen, kam der Test fiir verbundene
Stichproben nach Wilcoxon zur Anwendung.

Mittels der Rangkorrelation nach SPEARMAN wurden die Daten statistisch auf Zusammenhénge getestet
(LAMPRECHT, 1992).

Einige Arten (blithende Pflanzen, Stechimmen, Fliegen) kamen an mehreren Standorten oder Monaten
gleichzeitig vor. Sie werden in dieser nach Monaten und Standorten differenzierten Analyse mehrmals ge-
zdhlt. Dadurch wird die zeitliche Kontinuitdt in das Bewertungsverfahren eingeschlossen. Wird z. B. eine
Bienenart im Juli und August erfafit, geht sie in beiden Monaten in die Bewertung ein.

Ergebnisse

Bliitenangebot

Bliitendeckung

Hohe mittlere Bliitendeckung wiesen vor allem die Tiibinger Mischung und die Feldblumenmischung auf,
wiéhrend im Mittel die Bienenweide und MS 100 A geringere Bliitendeckungen hervorbrachten (Tab. 2).

Tabelle 2: Mittlere Bliitendeckung der vier Saatmischungen im monatlichen Verlauf.

Tiib Feld Bien MS
Bliitendeckung Juli 23 26 20 18
Bliitendeckung August 27 22 17 16
Bliitendeckung September 19 20 15 11

Tabelle 3: Entomophile Pflanzenarten mit Bliitendeckungswerten iiber 10%, gemittelt iiber die drei Flichen
und die drei Untersuchungsmonate.

Deckungsgrad % Tiib Feld Bien MS
Phacelia 13 11

Zottiges Franzosenkraut 16 16
Kornblume 16

Sommerwicke 16
Alexandrinerklee 14
Saat-Wucherblume 13

Senf 12

Schwedenklee 11,3
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Signifikant sind die Unterschiede der Bliitendeckung zwischen der Bienenweide und der Feldblumenmi-
schung (Z =-2,4; s <2%; n=_8), von MS 100 A und der Tiibinger Mischung (Z =—2,5; s <2%; n = 8) und
zwischen MS 100 A und der Feldblumenmischung (Z =-2,1; s <4; n = 8).

Mit Ausnahme des Franzosenkrauts (Galinsoga ciliata) hatten sogenannte Ackerunkrduter einen gerin-
gen Anteil an der Bliitendeckung. Mittlere monatliche Bliitendeckungswerte von iiber 10% sind in Tab. 3
dargestellt.

Anzahl blithender, entomophiler Pflanzenarten
Die Vielfalt des Bliitenangebotes der Bienenweide und von MS 100 A erreicht die Bliitenvielfalt der Tiibin-
ger Mischung und der Feldblumenmischung nur ausnahmsweise (Tab. 4).

Tabelle 4: mittlere monatliche Vielfalt des Bliitenangebotes in den vier Saatmischungen in der Anzahl bli-
hender Pflanzenarten.

Tiib Feld Bien MS
Bliitenvielfalt Juli 13 19 13 10
Bliitenvielfalt August 18 14 9 8
Bliitenvielfalt September 13 12 8 5

Statistisch unterschied sich nur die Feldblumenmischung von der Tiibinger Mischung und die Bienen-
weide von MS 100 A nicht signifikant. Die anderen Mischungen waren mit s < 2% bei Z = —2,4 bis —2,5
und einem Stichprobenumfang von 8 signifikant unterschiedlich.

Anzahl blithender, entomophiler Pflanzenfamilien

Ganze Pflanzenfamilien werden in der Form ihrer Bliite bestimmten Bestdubergruppen zugeordnet. So
kann die Anzahl der Familien blithender Pflanzenarten etwas iiber die Vielzahl an Gruppen von Bliitenbe-
suchern aussagen, fiir die das Bliitenangebot von Bedeutung ist.

Besonders viele Pflanzenfamilien blithen in der Tiibinger Mischung und der Feldblumenmischung, fast
halb so wenige blithen in MS 100 A (Tab. 5).

Tabelle 5: mittlere Anzahl der Familien entomophiler, blithender Pflanzenarten in den Saatmischungen.

Tiib Feld Bien MS
Juli 7 10,5 7,5 5,5
August 11 7,67 6 4,33
September 7,33 6,67 5 3

Die Signifikanzen stimmen weitgehend mit den Ergebnissen der Anzahl blithender Pflanzenarten iiber-
ein, Wilcoxon Z lag zwischen —2,3 und —2,6.

Bliitenbesuchergemeinschaft der Stechimmen

Artenspektrum

Insgesamt gingen 244 Individuen aus 36 Arten in die Auswertung ein. 33 Arten der Wildbienen waren mit
136 Individuen, drei Arten Wespen mit 8 Individuen vertreten. Mit 47 Individuen war die Furchenbiene
Lasioglossum pauxillum die hdufigste Stechimme. Auch die Furchenbiene Halictus tumulorum (27), die
Hummeln Bombus terretris (27), B. lapidarius (27), B. lucorum (26), Lasioglossum calceatum (18) und
Bombus pascuorum (14) waren haufig.

Verteilung der Individuen- und Artenanzahlen auf die Saatmischungen

Im Untersuchungszeitraum wurden in der Bienenweide die meisten, in MS 100 A am wenigsten Individuen
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an Stechimmen nachgewiesen. Hinsichtlich der Artenzahl sticht die Tiibinger Mischung mit 21 Arten her-
aus, die anderen drei Mischungen haben jeweils dhnlich hohe Werte (Tab. 6).

Tabelle 6: absolute Individuen- und Artenzahl der Stechimmen in den Saatmischungen.

Tiib Feld Bien MS
Individuenzahl 61 64 75 44
Artenzahl 21 16 17 15

Rote Liste

Vier Arten aus der Roten Liste wurden gefunden. Sie sind alle Einzelfunde und haben fiir eine Bewertung
der Saatmischung keine statistische Aussagekraft.

Die Sandbiene Andrena nitiduiscula (SCHENCK, 1853) wurde im Juli auf der Bienenweide auf der Flache
von Burghausen gefunden. Sie ist in Bayern als auch deutschlandweit als gefdhrdet eingestuft. In Nordbay-
ern ist sie verbreitet mit einer leichten Riickgangstendenz von 10% (MANDERY, 2001), in ganz Bayern wird
ihr Riickzug auf ca. 25% eingeschitzt (MANDERY et al., 2003). Im Landkreis Traunstein und Alt6tting wur-
de sie gemil der Homepage www.buw-bayern.de noch nicht nachgewiesen.

Die Furchenbiene Lasioglossum sexstrigatum (SCHENCK, 1868) wurde im August auf in der Tiibinger
Mischung auf der Fliache bei Wald gefunden. Von ihr wird eine Gefédhrdung angenommen, gleichwohl wird
die Art zunehmend nachgewiesen (MANDERY et al., 2003). Die Sand bewohnende Art ist in Nordbayern lo-
kal verbreitet mit einer Ausbreitungstendenz (MANDERY, 2001). Auch im Landkreis Altdtting wurde sie
schon nachgewiesen (www.buw-bayern.de).

Die Furchenbiene Lasioglossum xanthopus (KIRBY, 1802) wurde im September auf der Bienenweide auf
der Fliche bei Grassach gefunden. Diese Sand bewohnende Art wird in Bayern in der Vorwarnliste gefiihrt
(MANDERY et al., 2003) und ist regional verbreitet. Der Bestand wird als mehr oder weniger gleich bleibend
eingeschétzt (MANDERY et al., 2003). Im Landkreis Traunstein und Altétting wurde gemill der Homepage
www.buw-bayern.de noch nicht nachgewiesen.

Die Grabwespe Gorytes quinquecinctus (FABRICIUS, 1793) wurde im Juli auf der MS 100 A-Mischung
bei Wald gefunden. Von dieser Grabwespe sind wenige Fundorte bekannt. MANDERY et al. (2003) schitzen
den Riickzug dieser Art in Bayern auf ca. 25% ein, daher wird sie in der Vorwarnliste aufgefiihrt. Im Land-
kreis Traunstein und Alt6tting wurde sie gemill der Homepage www.buw-bayern.de noch nicht nachgewie-
sen. Sie gilt als thermophile Sandbewohnerin mit holomediterraner Verbreitung und triagt Schaumzikaden
als Nahrung fiir ihre Larven ein (BLOSCH, 2000).

Spezialisierung

Spezialisierte Arten reagieren empfindlicher als Generalisten auf ihre Umwelt. Daher werden sie bei Unter-
suchungen gesondert betrachtet.

Viele Bienenarten sammeln nur auf einer (monolektisch) oder mehreren (oligolektisch) Pflanzenarten.
Die gefundenen parasitischen Wildbienen hingen wie die Nistplatzspezialisten nicht von der Zusammen-
setzung des Bliitenangebotes ab. Daher wird in diesem Artikel auf diese nicht weiter eingegangen.

Es konnte nur eine Art gefunden werden, die streng oligolektisch ist. Zwei weitere Arten sind polylek-
tisch, bevorzugen aber bestimmte Pflanzengruppen. Das weitgehende Fehlen oligolektischer Bienen ist in
Agrarlandschaften hiufig der Fall. Fiir das Auftreten von spezialisierten oder seltenen Wildbienen spielen
dauerhaft bliitenreiche Randstrukturen eine bedeutsame Rolle (vgl. STEFFAN-DEWENTER et al., 2001;
PACHINGER, 2002). Alle Nahrungspezialisten wurden in der Bienenweide in der Fliche bei Burghausen ge-
fangen.

Die Sandbiene Andrena nitiduiscula (SCHENCK, 1853) ist auf Doldenbliitler spezialisiert und wurde in
der Bienenweide erfafit. In der Bienenweide waren zwar Samen von Doldenbliitlern beigemischt. Ein Bliite-
angebot von Doldenbliitlern wurde jedoch nur in der Tiibinger Mischung und der Feldblumenmischung auf-
genommen. Die Biene nistet endogdisch und gilt als eurdk-eremophil. Sie ist pontomediterran verbreitet
(MANDERY, 2001).
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Die Harzbiene Anthidium strigatum (PANZER, 1805) ist polylektisch, bevorzugt aber Lotus corniculatus.
Sie wurde im Juli in der Bienenweide gefunden. Der Hornklee Lotus corniculatus blithte dort mit bis zu
10% Bliitendeckung. Laut FRIESE (1926) baut die Art freistehende Nester aus Kiefernharz an Steine. Sie gilt
als eurdk-hylophil und weist in Nordbayern Ausbreitungstendenzen auf (MANDERY, 2001).

Die Wollbiene Anthdium maniciatum (LINNAEUS, 1758) ist polylektisch, sammelt bevorzugt auf Lamia-
ceen, Fabaceen und Scrophulariaceen. Sie wurde im Juli in der Bienenweide gefunden. Diese féllt durch ih-
ren hohen Anteil an Fabaceen auf.

Die Biene polstert ihre Nester, die in verschiedenartigen Hohlrdumen angelegt werden, mit abgeschabter
Pflanzenwolle aus und die Méannchen sind fiir ihr territoriales Verhalten bekannt. Die Art ist im warmen
Nordbayern verbreitet, sie gilt als hypereurdk-intermediar in ihren Lebensraumanspriichen (MANDERY,
2001).

Bliitenbesuchergemeinschaft der Fliegen

Artenspektrum

Es wurden 387 Individuen aus 37 Arten gefunden.

Davon ist die Schwebfliege Melanostoma mellinum mit 146 Individuen die bei weitem am haufigste Art.
Auch die Schwebfliegen Sphaerophoria scripta (78) und S. taeniata (53) wurden sehr oft nach gewiesen.

Mit 25 Arten stellten die Schwebfliegen (Syrphidae) den grofiten Anteil innerhalb der Fliegen.

Die Unterschiede im Artenspektrum zwischen der Tiibinger Mischung und der Feldblumenmischung so-
wie zwischen der Bienenweide und MS 100 A waren nicht signifikant.

Die Artenzusammensetzung in den anderen Mischungen (Tiibinger Mischung zu Bienenweide und
MS 100 A; Feldblumenmischung zu Bienenweide und MS 100 A) waren mit s < 0,8% bei Z =—2,7 bis —4,5
und einem Stichprobenumfang n von 57 signifikant unterschiedlich.

Verteilung der Individuen- und Artenzahlen auf die vier Saatmischungen

In der Tiibinger Mischung und der Feldblumen-Mischung wurden anndhernd gleich viele Individuen nach-
gewiesen. Integriert iiber die drei Monate wurde in der Feldblumenmischung die hochste Artendichte an
Fliegen aufgenommen. Am wenigsten waren jeweils in MS 100 A festgestellt worden.

Tabelle 7: Individuenzahl und Artenzahl fiir alle vier Saatmischungen.

Tiib Feld Bien MS
Individuenzahl 133 131 83 40
Artenzahl 18 25 12 8

Fiir die Individuenzahlen sind nur die Unterschiede zwischen MS 100 A zur Tiibinger Mischung und zur
Feldblumenmischung mit s = 1,2%, Z = —2,5 und n = 8 signifikant.

Die Artenzahlen sind zwischen den meisten Saatmischungen signifikant unterschiedlich (s <4%; Z zwi-
schen —2,1 und —2,5; n = 8). Nur die Tiibinger Mischung und die Feldblumenmischung sowie die Bienen-
weide und MS 100 A unterscheiden sich nicht signifikant in ihrer Artenzahl der Fliegen.

Unter den gefangnen Arten ist keine in der bayerischen Roten Liste gefiihrt. Es sind meist ubiquitére
(liberall wohnhafte) Arten.

Einige Arten sind sogenannte Wanderarten, die jahrlich vom Mittelmeerraum her einwandern. Es wur-
den nur wenige Arten nachgewiesen, die eine Vorliebe fiir offene Bliiten, wie Doldenbliitler (Apiaceen)
oder Korbbliitler (Asteraceen) haben.

Weitergehende Spezialisierungen (Graspollen, Larvalhabitate) sind nicht von der Zusammensetzung der
Blithmischungen abhingig.
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Halbquantitative Erfassung von Bliitenbesuchergruppen entlang von Transekten

Die meisten Honigbienen wurden in der Bienenweide gefunden. Der Unterschied ist zu den Mischungen
Feldblumenmischung und MS 100 A signifikant (Z =—3; s < 0,4%; n = 24).

Ebenso wurden die meisten Stechimmen in der Bienenweide gefunden. Wegen der geringen Anzahl ist
keines der Ergebnisse signifikant.

In der Feldblumenmischung wurden die wenigsten Hummeln gefunden (Z zwischen —2,6 und —2,9;
s <3%; n=23). In den anderen drei Mischungen wurden, statistisch gesehen, eine dhnliche Anzahl nachge-
wiesen.

Die meisten Fliegen wurden in der Feldblumenmischung, die wenigsten Fliegen in MS 100 A nachge-
wiesen. Der Unterschied der Saatmischungen in den Fliegenzahlen ist fast immer signifikant (Z zwischen
—2,8 und —4,2; s <0,6%; n = 24). Nur die Anzahlen aus der Bienenweide und der Tiibinger Mischung unter-
schieden sich statistisch nicht.

Viele Grof3schmetterlinge fanden sich in der Tiibinger Mischung und der Bienenweide. Wenige GroB3-
schmetterlinge wurden in der Feldblumenmischung nachgewiesen. Der Unterschied von dieser zu den er-
steren beiden Mischungen ist signifikant (Z zwischen —2,4 und —2,6; s < 2%; n = 24) (sieche Tab. 8).

Tabelle 8: Anzahlen der Bliitenbesuchergruppen, Mittel aus den drei Durchgédngen und aus den drei Stand-
orten, summiert fiir die Monate Juli, August, September.

Gesamt Tiib Feld Bien MS100
Honigbiene 80,17 67,06 99,28 66,39
Wildbiene 0,83 1,78 2,50 0,83
Hummel 12,78 9,67 12,94 13,61
Diptere 69,94 106,22 75,67 42,39
Schmetterling 4,06 2,06 3,72 2,78

Statistisch unterschied sich die ungemittelte Anzahl aller bliitenbesuchender Insektengruppen der
Bliitenmischung MS 100 A von allen anderen Bliitenmischungen signifikant (Z zwischen —2,3 und —4,9;
s <3%; n=120).

Unterschiede zwischen den Bliitenbesuchergemeinschaften und Zusammenhiinge mit dem Bliiten-
angebot

Unterschiede zwischen den Bliitenbesuchergemeinschaften

Die Individuenzahl der Stechimmengemeinschaft und der Fliegengemeinschaft in den Blihmischungen un-
terschied sich in den Saatmischungen signifikant (Z =-2,6; s <0,9%, n =5). Beim Vergleich der Mittelwer-
te bei den Artenanzahlen der beiden verglichenen Gemeinschaften liegt die Irrtumswahrscheinlichkeit mit
5,07% ganz knapp tiber der festgelegten Signifikanzgrenze von 5% (Z = —2; s = 5,07%; n = 8).

Die in den Transektbegehungen gezihlten Bliitenbesuchergruppen unterscheiden sich fast alle signifi-
kant in der Anzahl der Besuche in den Blithmischungen (Z zwischen —2,7 und —4,9, s < 0,06%; n = 121).
Nur zwischen Honigbienen und Fliegen ist der Unterschied sehr schwach und nicht signifikant.

Zusammenhénge zwischen Bliitenangebot und Bliitenbesuchern

Zwischen dem Bliitenangebot, differenziert nach Bliitendeckung und Vielfalt des Bliitenangebots, und den
Bliitenbesuchergemeinschaften der Stechimmen und Fliegen, differenziert nach Individuenzahl und Arten-
vielfalt, bestehen enge Zusammenhénge (Tab. 9).

Hierbei fallt auf
— dafB der Zusammenhang zwischen dem Bliitenangebot und den Daten fiir die Fliegen grofer ist als fiir die
Stechimmen,
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— daB die Individuenzahlen der Fliegen hohere Korrelationen zum Bliitenangebot haben als die Vielfalt der
Fliegenarten,

— daf} die Artenvielfalt der Stechimmen hohere Korrelationen zum Bliitenangebot als die Individuenzahl der
Stechimmen hat,

— daB die Korrelationen der Bliitendeckung mit den Parametern der Stechimmen hoher sind als die Korrela-
tion der Bliitenvielfalt.

Tabelle 9: Statistische Uberpriifung von Zusammenhiingen nach Spearman zwischen Bliitendeckung und
-vielfalt und der Individuen und Artzahl der Stechimmen und Fliegen; n = 32.
Bl Deck- Bl Deck- BlDeck- BlDeck- BlViel- BlViel- BlViel- Bl Viel-
Immind Immart Fliegind Fliegart Immind Immart Fliegind Fliegart
Korrelationskoeffizient Rho  0,4363 0,45415  0,63931  0,55468 0,4043 0,4195 0,6324 0,5425
Sig. (2-seitig) 0,01255  0,00903  0,00008  0,00099 0,0217 0,0168 0,0001 0,0013

Statistisch nachweisbare Zusammenhénge zwischen der Anzahl bei den in den Transekten aufgenomme-
nen Bliitenbesuchergruppen ergaben sich nur bei den Fliegen: Die Bliitendeckung korrelierte mit der An-
zahl der aufgenommenen Fliegen besser (R = 0,5; s <0,3%; n = 32) als die Bliitenvielfalt (R = 0,4; s <2%;
n=32).

Bewertung der Saatmischungen

Die untersuchten Bliihflichen boten 36 Stechimmen und 37 Fliegenarten ein Nahrungshabitat. Bei einem
héheren Erfassungsgrad ist sogar von noch grofleren Artzahlen auszugehen. Damit erfiillen Bliithflachen in
der Agrarlandschaft eine wichtige 6kologische Funktion fiir Bliitenbesucher.

Gleichzeitig gehoren die untersuchten Organismen alle zu den so genannten Niitzlingen in Agrardko-
systemen, von denen der Landwirt profitiert.

Bei der Untersuchung ging es nicht um die Bewertung von Bliihfldchen gegeniiber anderen agrardkolo-
gischen UmweltmafBinahmen, sondern um die Bewertung von verschiedenen Saatmischungen fiir Bliih-
flachen untereinander.

Verschiedene Bliitenbesucher nutzen unterschiedliche Blumentypen (HINTERMEIER & HINTERMEIER,
2002; KUGLER, 1970). Aus den vorliegenden Ergebnissen konnen Empfehlungen abgeleitet werden:

Tiibinger Mischung

Sie nimmt von den Parametern am hdufigsten den ersten Rang unter den Saatmischungen ein, wenn auch
nicht immer signifikant. Fiir die Bewertung von Bedeutung erscheinen hier die hohe Bliitendeckung
(1. Rang), Vielfalt der blilhenden Pflanzenfamilien (1. Rang), die Vielfalt an gefangenen Stechimmen
(1. Rang), die Bliitenvielfalt (2. Rang), die Vielfalt an gefangenen Fliegen (2. Rang) und die gezéhlten Ho-
nigbienen (2. Rang).

Feldblumenmischung

Die Feldblumenmischung hat besonders fiir Fliegen einen hohen Wert (Fang und Transekt). Sie hat die
hochste Vielfalt blithender Pflanzenarten und die zweithdchste Vielfalt blithender Pflanzenfamilien. In ihr
wurden allerdings die wenigsten Hummeln gezéhlt. Durch die Beimischung von Fabaceen kénnte die Tii-
binger Mischung fiir Stechimmen noch attraktiver gestaltet werden. Wegen ihrer liickigen Wuchsform ist
die Unterdriickung von auflaufenden Unkrautern nicht gegeben.

Bienenweide

Wabhrscheinlich wegen der hohen Anzahl an blithenden Schmetterlingsbliitlern wurden in der Bienenweide
die hochsten Individuenzahlen der Stechimmen beim Fang und beim Transekt und die meisten Honigbienen
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nachgewiesen. In der Vielfalt der Stechimmen hat diese Mischung nur den 2. Rang inne. Fiir Fliegen ist die
Mischung nicht attraktiv. Wegen der einseitigen Attraktivitit wird die Mischung nicht empfohlen, au3er fiir
gezielte Maflnahmen zur Férderung von groflen Stechimmen oder speziell Honigbienen. Damit sie fiir ein
groferes Spektrum an Bliitenbesucher an Attraktion gewinnt, miifite sie durch Beimischungen von kurz-
kronigen Asteraceen, Apiaceen und anderen erweitert werden.

MS 100 A

Diese Mischung hat in der Wertigkeit meist den letzten Rang. Nur fiir Hummeln scheint sie wertvoll zu
sein. Daher wird diese Mischung generell nicht empfohlen.

Zusammenfassung

Das Bliitenangebot in der Landschaft geht immer weiter zurlick. In Folge davon werden die Bliitenbesu-
chergemeinschaften arten- und individuenérmer. Damit ist die Funktion Bestdubung bedroht und bedarf der
Unterstiitzung durch Agrarumweltprogramme.

Die Untersuchung bewertet vier handelsiibliche Saatgutmischungen nach ihrem Bliitenangebot und den
Bliitenbesuchern aus den Gruppen Stechimmen, Fliegen, Honigbienen, Hummeln und Schmetterlinge.

Fiir die Untersuchung wurden die Feldblumenmischung von Rieger & Hofmann, die Bienenweide, die
Tiibinger Mischung und MS 100 A, diese drei von BSV, ausgewihlt und auf drei Ackern streifenférmig aus-
gebracht. Die Untersuchungen fanden in den Monaten Juli, August und September statt.

Die Bliitendeckung und -vielfalt sind wie die Anzahl blithender Pflanzenfamilien in der Tiibinger und
der Feldblumenmischung besonders hoch. In MS 100 A sind die Werte dafiir besonders gering. Die meisten
Individuen der Stechimmen wurden in der Bienenweide, die meisten Arten in der Tiibinger Mischung ge-
funden. Die Fliegen waren in der Tiibinger- und der Feldblumenmischung individuenreich vertreten. In der
Feldblumenmischung war die Artzahl besonders hoch. MS 100 A war fiir Stechimmen wie auch fiir Fliegen
von geringstem Wert.

Weitaus am hiufigsten waren in den Fldchen Honigbienen und Fliegen, was durch die Transektzéhlun-
gen belegt ist. Bei den Transektbegehungen wurden die meisten Honig- und Wildbienen in der Bienenweide
gezdhlt. Fliegen wurden wiederum in der Feldblumenmischung besonders héufig angetroffen. Diese drei
Gruppen waren in MS 100 A in den geringsten Anzahlen vertreten. Die Hummeln waren in der Feldblu-
menmischung am seltensten nachzuweisen, in den anderen Blithmischungen waren sie annidhernd gleich
héufig. Die sparlich anzutreffenden Schmetterlinge waren in der Tiibinger Mischung am haufigsten, in der
Feldblumenmischung am seltensten. Die grundsitzlichen Aussagen werden durch die Statistik gestitzt.
Manchmal weist die Datengrundlage einen geringen Umfang auf, so da3 Unterschiede oder Zusammenhédn-
ge nicht signifikant beurteilt wurden.

Die unterschiedlichen Bliitenbesucher nutzen verschiedene Nahrungsressourcen. Die Tiibinger Mi-
schung bildet fiir den Grofteil der untersuchten Bliitenbesuchergemeinschaften ein sehr gutes Nahrungs-
habitat. Die Feldblumenmischung steht dem nur knapp nach. Sie ist besonders fiir Fliegen wertvoll. Die
Bienenweide ist eine der Mischungen, die gerne von Stechimmen besucht wird. Sie wird zur gezielten For-
derung von Honigbienen oder anderer grofer Stechimmen empfohlen. MS 100 A wird nicht empfohlen.

Die Untersuchung bestitigt den Wert von Blithfldchen fiir bliitenbesuchende Insekten in Agrarland-
schaften. Eine zuverldssige Bewertung von vier handelsiiblichen Saatmischungen fiir Blithfldchen konnte
fundiert erfolgen.

Abstract
The flower resources in a landscape level are declining. As a consequence, communities of flower-visiting

insects are declining in regard to the number of individuals and species. Because of this, the process of pol-
lination is threatened and needs the support of agro-environmental programs. This investigation rates four
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mixtures of seeds, customary in trade, for flowering areas in agriculture according to flower resources and
flower visiting insects, especially bees, flies, honey-bees, bumble-bees and butterflies.

For the investigation the “Feldblumenmischung” (mixture of field flowers) of Rieger & Hofmann,
the “Bienenweide” (pasture of bees), the “Tiibinger Mischung” (mixture of Tiibingen town) and the
“MS 100 A”, the later three of BSV, were selected. Those mixtures of seeds are sown in stripes in three
fields. The investigation took place in the month of July, August and September.

The coverage and diversity of flowers and the number of flowering families were high in the “Tiibinger
Mischung” and the “Feldblumenmischung”. In “MS 100 A” the values for these parameters were low. The
highest numbers of wild bees were found in “Bienenweide”, most species were found in “Tiibinger
Mischung”. Many individuals of flies were common in the “Feldblumenmischung” and in the “Tiibinger
Mischung”, but a high number of differing species was found only in the “Feldblumenmischung”.
“MS 100 A” had the lowest values for both bees and flies.

Most frequent in the fields were honey-bees and flies, which is documented in the cencus along
transects. Most honey-bees and wild-bees of the transect-walks were counted in the “Bienenweide”. Most
flies have been encountered in the “Feldblumenmischung”. These three groups of insects were represented
infrequently in the “MS 100 A”. Bumble-bees were detected rarely in the “Feldblumenmischung”; in the
other flower-mixtures they were more or less in the same number. Butterflies have been rare in the
“Feldblumenmischung” and most frequent in the “Tiibinger Mischung”, but generally scarce. The basic
results are supported by statistics. Sometimes the data revealed such a low count that differences or
dependences are not significant.

The different flower visitors have used different flower-resources. The “Tiibinger Mischung” has been a
good food-resource for most of the flower-visiting insects. The “Feldblumenmischung” had also good val-
ues in many of the investigated parameters. It is valuable especially for flies. The “Bienenweide” was vis-
ited especially from apocritae. It is recommended for the support of honeybees or other big hymenoptera.
“MS 100 A” is not recommended.

This investigation certified the value of flowering areas for flower-visiting insects in agricultural land-
scapes. A reliable validation of four mixtures of seed for flowering areas, common in trade, could be made
steadily.
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